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1. OBJETO 
SOCIOENGINYERIA, S.L. ha sido requerida por el Ayuntamiento de Tres Cantos para 

realizar un estudio de impacto odorífero en su término municipal que contemple entre otros la 

cuantificación de los niveles reales de malos olores en inmisión y la comparación de éstos con 

los criterios de afección odorífera existentes.  

 

Los objetivos de este estudio específico para el vertedero de Colmenar Viejo (VRSU en 

adelante) han sido: 

• medir los niveles olores procedentes de VRSU en el “peor escenario” para los 

receptores residenciales del sector Nuevo Tres Cantos y determinar el grado de 

superación de los criterios de conformidad de impacto odorífero. 

• analizar la evolución del impacto odorífero provocado por VRSU desde el anterior 

estudio realizado en marzo-noviembre 2017 (Informe NUEVOTRESCANTOS 1/2018).  

• determinar si las medidas correctoras en VRSU, anunciadas por la Mancomunidad del 

Noroeste en 2017, han permitido no superar la capacidad odorífera en el sector 

Nuevo Tres Cantos. 

 

En cumplimiento del encargo y actuando bajo la mayor objetividad, para emitir este 

informe se han empleado las mejores técnicas de medición de olores en inmisión, reconocidas 

por la comunidad científica incluyendo la Comunidad de Madrid (Anexo I). 

 

2. METODOLOGÍA  
2.1. Selección de los puntos de control olfatométrico 
En la Tabla 1 se presentan las coordenadas UTM (X,Y) de los puntos de control 

olfatómetrico en los receptores de Nuevo Tres Cantos (Figura 1). Las coordenadas UTM de 

VRSU como fuente principal de malos olores son: X:438847 ; Y:4501402. 

 
  Tabla 1. Coordenadas UTM (X,Y) de los puntos de control en los receptores de Nuevo Tres Cantos 

Sector Código Punto de control X Y 

Nuevo Tres Cantos 

NTC-1 Gran Vía/Avda. San Juan 440555 4497107 

NTC-2 Gran Vía/Avda. Juan Pablo II A 440360 4497241 

NTC-3 Gran Vía/Avda. Juan Pablo II B 439943 4497510 

NTC-5 Gran Vía/Avda. Principes Asturias 439274 4497575 

NTC-6 Gran Vía/Avda. Madrid 438945 4497562 

NTC-7 C/Finlandia/Avda 21 de marzo 439494 4497253 
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Figura 1. Mapa de los puntos de control olfatométrico en Nuevo Tres Cantos 

 

 2.2. Mediciones olfatométricas de campo  
 La olfatometría de campo con el Nasal Ranger™ es introducida en España por 

SOCIOENGINYERIA, S.L. en 2004 y desde entonces, se ha aplicado satisfactoriamente en 

Andalucía, Aragón, Baleares, Canarias, Cantabria, Castilla-León, Castilla-La Mancha, Cataluña, 

Euskadi, Galicia, La Rioja, Madrid, Murcia, Navarra y Valencia: 

  2.2.1. Olfatometría de campo  
Esta metodología de medición de olores representa la Mejor Técnica Disponible (MTD) 

para evaluar la contaminación odorífera en el entorno de las actividades existentes y para 

verificar las quejas, ya que cumple con los principios de la Directiva Europea 2010/75/UE del 

Parlamento y del Consejo de 24 de noviembre de 2010, traspuesta en la Ley 5/2013 de 11 de 

junio de 2013 y la Ley 21/2013 de 9 de diciembre de 2013 de evaluación ambiental. La 

Additional Guidance for H4 Odour Management de la UK Environmental Agency (Marzo 2011) 

constituye la guía de referencia de medición de la molestia odorífera a nivel europeo. 

  2.2.2. Instrumentación (Nasal Ranger™) 
 El instrumento utilizado para realizar las lecturas olfatométricas de campo se llama 

Nasal Ranger™ y permite crear una serie calibrada de diluciones discretas: 3, 5, 7, 15, 30 y 

60 D/T, mezclando el olor ambiental con aire filtrado por un carbón especialmente tratado 

(St. Croix Sensory, Inc., Minnesota, USA). Cada nivel discreto se define como el cociente 

“Dilución hasta el Umbral” (D/T) y determina la dilución necesaria para que el olor se detecte 

al nivel del umbral olfativo de cada usuario del instrumento o que no se detecte (Figura 2). 

 

 

 

    Volumen de Aire Filtrado 
D/T  =    ---------------------------------------- 
                           Volumen de Aire con Olor 
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Figura 2. Diagrama de los componentes principales del Nasal Ranger™ 

 

 Esta escala de medición implica que si por ejemplo, se realiza una medición de ≥3 D/T, 

la concentración de olor es ≥3 D/T y  <5 D/T. Asimismo, si la medición da <3 D/T, es decir, 

por debajo del límite de detección del instrumento, existen dos posibilidades: a) que el nivel 

de olor se encuentre entre 1 y 3 D/T y por tanto se note un olor ambiental muy ligero aunque 

no se pueda cuantificar y b) que no existan olores detectables.  

 

 En el Anexo II se adjuntan los certificados de calibración de los olfatómetros de campo 

utilizados en este trabajo y en el Anexo III las acreditaciones del inspector certificado y de la 

técnico superior que han intervenido en este trabajo, los cuales presentan umbrales de 

detección del n-butanol de 50 y 52,5 partes por billón en volumen (ppbv), respectivamente, 

cumpliendo así las recomendaciones de la norma europea UNE-EN 13725 (intervalo de 20-80 

ppbv de n-butanol) para panelistas de olores.  

 2.2.3. Protocolo de las mediciones de olores (D/T)  
 El protocolo de determinación de olores en inmisión con el Nasal Ranger™ establece que 

previamente a cualquier medición es obligatorio limpiar la nariz del usuario durante 10-15 

segundos como mínimo, mediante las posiciones blanco del Nasal Ranger™. Posteriormente, 

se seleccionan diluciones decrecientes con la rueda de selección (60, 30, 15, 7, 5 y 3 D/T) 

hasta llegar al umbral de detección de olor D/T del usuario o a no detectar olor. El protocolo 

aplicado en este trabajo consiste en realizar dos mediciones olfatométricas D/T separadas por 

un minuto cada cinco minutos.  
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 2.3. Condiciones meteorológicas 
 Los sectores de la dirección del viento que favorecen el impacto potencial máximo desde 

VRSU hacia cada punto de control se muestran en la Tabla 2. 
Tabla 2. Direcciones del viento de impacto potencial máximo 

Código VRSU 
NTC-1 NO-NNE 

NTC-2 NO-NNE 

NTC-3 NO-NE 

NTC-5 NNO-NNE 

NTC-6 NNO-N 

NTC-7 NNO-NNE 
 

 Para evaluar la representatividad de cada control olfatométrico respecto a la(s) 

fuente(s) de olor(es) se han procesado los datos recogidos simultáneamente con la estación 

meteorológica portátil Kestrel 5500 (Figura 3) cuyo certificado de conformidad se recoge en 

el Anexo IV. Para el cálculo de las frecuencias de impacto del viento, porcentajes de calmas, 

etc. se han utilizado las lecturas de cada minuto en el modo automático. Se entiende como 

representatividad el % de frecuencias de impacto de la dirección del viento desde la fuente. 

 
Figura 3. Detalle de la estación meteorológica portátil Kestrel 5500  

 

 2.4. Perfiles de exposición a los malos olores (meteo FIDO) 

 La utilización conjunta y simultánea del Nasal Ranger™ y de una estación meteorológica 

permite elaborar los correspondientes perfiles de exposición para verificar la procedencia de 

cada episodio de malos olores. Esta nueva herramienta, denominada perfil meteo-FIDO, 

permite asignar la procedencia de cada olor respecto a las diferentes fuentes emisoras así 

como validar su aplicación en el cálculo de las contribuciones de cada fuente al olor global. La 

metodología se describe en varias publicaciones recientes (CONAMA, 2012 y CONAMA, 2014).  

Para el cálculo de las contribuciones de cada fuente se asume una dispersión lineal desde la 

fuente hacia el receptor, pero no se excluye la superposición de olores procedentes de fuentes 

contiguas ni la dispersión no lineal (efectos lavado y drenaje de aire frío, etc.). 
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3. MEDICIONES OLFATOMÉTRICAS 
En la Tabla 3 se muestran las 144 mediciones olfatométricas D/T efectuadas en el 

período setiembre-diciembre 2020 que corresponden a doce controles semihorarios en seis 

receptores en seis días diferentes (Figura 4). 
 Tabla 3. Mediciones de olores (D/T) en el sector Nuevo Tres Cantos 

Día Punto  
control Hora Fuente  

olor 
Mediciones de olor 

D/T 

25-09-20 
NTC-1 08:30-09:00 

VRSU 

<3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3 

NTC-1 21:30-22:00 <3/<3-<3/<3-≥3/<3-≥3/≥3-<3/<3-≥3/<3 

23-10-20 
NTC-1 

08:45-09:15 
≥5/≥5-<3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3-≥3/≥3 

NTC-3 <3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3-≥3/≥3-≥3/≥3 

12-11-20 

NTC-7 20:40-21:10 ≥5/≥5-≥3/≥5-<3/<3-≥3/≥3-≥5/≥5-≥3/≥3 

NTC-5 21:10-21:40 ≥3/≥5-≥3/<3-<3/<3-≥5/≥5-≥3/≥5-<3/≥3 

NTC-1 21:45-22:15 ≥7/≥7-≥5/≥3-≥5/≥5-≥3/<3-<3/≥3-≥3/≥3 

13-11-20 NTC-2 
08:50-09:20 

 
≥3/≥3-<3/<3-<3/≥3-≥3/≥5-≥5/≥5-≥5/≥5 

09:20-09:50 <3/≥3-≥5/≥5-<3/<3-≥3-≥3/<3/<3-<3/<3 

30-11-20 
NTC-7 20:40-21:10 

 
<3/<3-≥3/≥5-<3/<3-≥3/≥5-<3/<3-<3/<3 

NTC-2 21:15-21:45 <3/<3-<3/≥3-≥3/<3-≥3/≥5-≥3/≥3-≥3/<3 

02-12-20 NTC-6 08:10-08:40  <3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3 

 olores identificados: basura-descomposición, basura-fétida 

 
Figura 4. Puntos de control en el sector Nuevo Tres Cantos 

 

Un 45,1% de las mediciones de olores han sido positivas (≥3 D/T) y el tiempo máximo 

de duración ininterrumpida de un episodio ha sido de 15 minutos para dos tipos de olores: 

basura-descomposición (con notas dulce, ácida y aromática) y basura fétida. 

 

NTC-3 

NTC-2 

NTC-1 

NTC-5 

NTC-7 

NTC-6 



 
INF-NUEVOTRESCANTOS 1/2021  Impacto odorífero vertedero Colmenar Viejo  
 

  
 
- 8 - 

4. VALORACIÓN DEL IMPACTO ODORÍFERO 
 Dado que no existe normativa/legislación vigente en España que regule el impacto 

odorífero, para valorarlo cuantitativamente en los receptores residenciales de Tres Cantos se 

han utilizado las referencias más actualizadas en dos categorías: a) mediciones 

olfatométricas de campo D/T (protocolo FIDO) y b) promedios temporales (percentiles). 

 4.1. Mediciones olfatométricas de campo 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 
 
 

Tabla 4. Clasificación de diferentes tipos de olores que provocan quejas en el entorno 

Protocolo FIDO de SOCIOENGINYERIA, S.L.: 

 Esta propuesta de evaluación de la molestia odorífera se denomina protocolo 

Frecuencia-Intensidad-Duración-Ofensividad (FIDO) porque considera la frecuencia, 

intensidad y duración de los episodios así como el tipo de olor (Tabla 4) y ha sido aplicada 

por SOCIOENGINYERIA, S.L. en numerosos estudios en el período 2005-2020. 

 
 El protocolo FIDO de la Figura 10 se ha generado a partir de un esquema del 

Departamento de Calidad Ambiental de Texas (USA) al que se ha incorporado la relación 

empírica intensidad-concentración de olor (D/T) obtenida en el programa de seguimiento de 

olores con participación social de Manresa (2005-2018). La escala aplicada es: 

x≥3 D/T (ligero), x≥5 D/T (moderado), x≥7 D/T (fuerte), x≥15-60 D/T (muy fuerte) 

MUY OFENSIVOS OFENSIVOS DESAGRADABLES NO DESAGRADABLES
SECADO SANGRE BASURA VERTEDERO LODOS DIGERIDOS CETONAS, ESTERES,ALCOHOLES
LODOS PRIMARIOS SIN TRATAR BALSAS ANAERÒBIAS GRANJAS ANIMALES LODOS TRATADOS QUÍMICAMENTE PERFUMES
LODOS PRIMARIOS NO DIGERIDOS CONCENTRADOS LÍQUIDOS PAPELERAS GRANJAS ANIMALES VINOS
PESCADO PODRIDO TRATAMIENTO BASURA LODOS SECUNDARIOS PANADERIAS
ANIMAL EN DESCOMPOSICIÓN TRATAMIENTO AGUAS RESIDUALES PINTURAS DE BASE ACUOSA PREPARACIÓN COMIDA
PROCESOS EN MATADEROS GOMA/PLASTICO/RUEDA QUEMADOS ESTIRENO TORREFACCIÓN CAFÉ NORMAL
PROCESOS AGUAS RESIDUALES COMPOSTAJE GASOLINA, DIESEL ESPECIAS
BIOGAS VERTEDEROS DESCOMPOSICIÓN EN SILOS BITUMEN HIERBA CORTADA
LIXIVIADOS VERTEDEROS GRASAS LUBRIFICANTES SISTEMAS SÉPTICOS PAJA
GRASAS RANCIAS ÁCIDOS ORGÁNICOS CAFÉ/COMIDA QUEMADOS
PROCESOS CUERO/PIEL ALDEHIDOS BASURA DOMÈSTICA QUEMADA
ACROLEINA ACRILATOS AMONIACO
SULFURO DE HIDRÓGENO ASFALTO CLORO

PINTURAS DE BASE ACEITOSA MADERA QUEMADA

  

FRECUENCIA 

INTENSIDAD 

DURACIÓN 

OFENSIVIDAD 
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Figura 5. Protocolo FIDO para la evaluación de episodios de olores molestos 

 
 En la Tabla 5 se presentan los valores máximos D/T para cada olor medido en Nuevo 

Tres Cantos procedente de VRSU y la valoración de la conformidad/no conformidad. 
 Tabla 5. Niveles de olores D/T máximos y valoración de la conformidad 

Fuente olor Tipo olor D/T máx valoración 

VRSU 
basura-fétida ≥5 No conforme 

basura-descomposición ≥7 No conforme 

 

 Según este protocolo, para que un episodio de olor se considere molestia al nivel 

máximo medido en Nuevo Tres Cantos debería durar: 

 

 

• más de un minuto diariamente o 10 minutos semanalmente para ≥5 D/Ty por tanto, 

es no conforme en Nuevo Tres Cantos (NTC-1, NTC-2 y NTC-3). 

Muy ofensivos: 

 

• más de un minuto diariamente o 10 minutos semanalmente para ≥7 D/T en NTC-1 y 

más de 10 minutos diariamente o una hora mensualmente para ≥5 D/T en NTC-2 y 

NTC-5 y por tanto, son no conformes.  

Ofensivos: 

 

 
   

     

 
 

MUY OFENSIVOS 
  FRECUENCIA 
  Puntual Trimestral Mensual Semanal Diaria 

1 minuto NA NA ≥15-≥60 ≥7 ≥5 
10 minutos NA ≥15-≥60 ≥7 ≥5 ≥3 

1 hora ≥15-≥60 ≥7 ≥5 ≥3 <3 
4 horas ≥7 ≥5 ≥3 <3 <3 

DU
RA

CI
ÓN

 

+ 12 horas ≥5 ≥3 <3 <3 <3 
OFENSIVOS 

  FRECUENCIA 
  Puntual Trimestral Mensual Semanal Diaria 

1 minuto NA NA NA ≥15-≥60 ≥7 
10 minutos NA NA ≥15-≥60 ≥7 ≥5 

1 hora NA ≥15-≥60 ≥7 ≥5 ≥3 
4 horas ≥15-≥60 ≥7 ≥5 ≥3 <3 DU

RA
CI

ÓN
 

+ 12 horas ≥7 ≥5 ≥3 <3 <3 
DESAGRADABLES 

  FRECUENCIA 
  Puntual Trimestral Mensual Semanal Diaria 

1 minuto NA NA NA NA ≥15-≥60 
10 minutos NA NA NA ≥15-≥60 ≥7 

1 hora NA NA ≥15-≥60 ≥7 ≥5 
4 horas NA ≥15-≥60 ≥7 ≥5 ≥3 DU

RA
CI

ÓN
 

+ 12 horas ≥15-≥60 ≥7 ≥5 ≥3 <3 
NO DESAGRADABLES 

  FRECUENCIA 
  Puntual Trimestral Mensual Semanal Diaria 

1 minuto NA NA NA NA NA 
10 minutos NA NA NA NA NA 

1 hora NA NA NA NA ≥15-≥60 
4 horas NA NA NA ≥15-≥60 ≥7 DU

RA
CI

ÓN
 

+ 12 horas NA NA ≥15-≥60 ≥7 ≥5 
 
 

 RELACIÓN D/T-INTENSIDAD DE LA MOLESTIA 
NA No Aplicable  

≥15-≥60 Muy Fuerte 5 
≥7 Fuerte 4 
≥5 Moderado 3 
≥3 Ligero 2 

D/
T 

 N
AS

AL
 

RA
NG

ER
 

<3 Muy Ligero 1 IN
TE

NS
ID

AD
 

DI
AR

IO
S 

OL
OR
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 4.2. Promedios temporales y percentiles 

 La escala de medición de la olfatometría de campo no es lineal y por ello, para calcular 

promedios se transforman las lecturas D/T a su logaritmo decimal (log10) y se calcula el 

antilogaritmo del promedio de los log10 (promedio geométrico). Para expresar los promedios 

en uoE/m3 (una uoE/m3 equivale por definición a 40 ppbv de n-butanol) se aplica el factor de 

corrección de la sensibilidad olfativa: 50/40 para el inspector de olores y 52,5/40 para la 

técnico superior.  

 

 En la Tabla 6 se presentan los principales parámetros meteorológicos y olfatométricos 

de los 12 controles realizados en Nuevo Tres Cantos. 
Tabla 6. Parámetros meteorológicos y olfatométricos de los controles en Nuevo Tres Cantos 

Día Punto  
control Hora impacto 

% 
calmas 

% 

Promedio 
olor global 

uoE/m3 

Promedio 
tipo olor 
uoE/m3 

25-09-20 
NTC-1 08:30-09:00 40,7 0 0 0 

NTC-1 21:30-22:00 100 3,3 1,8 1,8 

23-10-20 
NTC-1 

08:45-09:15 
-- -- 2,0 2,0 

NTC-3 -- -- 1,8 1,8 

12-11-20 

NTC-7 20:40-21:10 100 86,2 3,9 3,9 

NTC-5 21:10-21:40 100 92 3,1 3,1 

NTC-1 21:45-22:15 100 80 4,1 4,1 

13-11-20 NTC-2 
08:50-09:20 100 100 3,5 3,5 

09:20-09:50 100 100 2,2 1,5/1,8 

30-11-20 
NTC-7 20:40-21:10 100 92,9 2,0 2,0 

NTC-2 21:15-21:45 100 60,7 2,5 2,5 

02-12-20 NTC-6 08:10-08:40 0 77,8 0 0 

 olores identificados: basura-descomposición, basura-fétida 

 

 Valores guía de normativas y legislaciones europeas 

 Los valores guia/límite de olores más utilizados en Europa establecen como criterio de 

superación el percentil 98 anual de los promedios horarios, es decir, un máximo de 175 

horas/año o 2% del tiempo. La guía más utilizada para la valoración del impacto odorífero en 

zonas habitadas es la Horizontal Guidance H4-IPPC de la Agencia Medioambiental de Gran 

Bretaña (Tabla 7). 
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 Tabla 7. Criterios europeos de inmisión de olores de la H4-IPPC 

ACTIVIDAD OFENSIVIDAD 
OLOR 

CRITERIO 
INMISIÓN 

Percentil 98 
• Actividades relacionadas con residuos putrescibles (VRSU) 
• Aprovechamiento de subproductos de origen animal 
• Cementeras y producción de cerámica 
• Procesos lácteos (DAN) 
• Procesado de grasas y aceites 
• Tratamiento de aguas residuales (EDAR) 
• Procesado  de cuero/pieles 
• Refinado de aceites 
• Produción de alimentos para animales 

Elevada 1,5 uoE/m3 

• Mataderos (CVL) 
• Ganadería intensiva y balsas anaerobias 
• Descomposición en silos 
• Compostaje de fracción vegetal 
• Producción de pasta de papel y asfalto 
• Procesado térmico de alimentos (frituras) (LMA) 
• Producción de pinturas 

Media 3 uoE/m3 

Para actividades no incluidas el criterio es de 5 uoE/m3  percentil 98 como nivel guía general. 
 

aunque también es de amplia aplicación la Netherlands Emission Guidelines for Air 

(NeR) que establece que para actividades en funcionamiento, la concentración máxima de 

olor en inmisión, como percentil 98 anual en zonas habitadas es de 3,0 uoE/m3 para las 

actividades de tratamiento de residuos sólidos urbanos.  
Tabla 8. Superación de los criterios de conformidad en Nuevo Tres Cantos 

Fuente 
olor 

Percentil  
98 

H4-IPPC 
2011 

NeR 
2015 valoración 

VRSU 4,1 1,5 3,0 No conforme 
 

 En la Tabla 8 se presenta la superación de ambos criterios de conformidad para VRSU 

en Nuevo Tres Cantos mientras que la Tabla 9 resume los principales indicadores del impacto 

odorífero procedente de VRSU en 2020. 
Tabla 9. Principales indicadores del impacto odorífero en Nuevo Tres Cantos (2020) 

SECTOR/ 
Indicador olfatométrico 

NTC 

Número días diferentes de control 6 

Número controles olfatométricos semihorarios 12 

Número mediciones D/T con el Nasal Ranger™ 144 

Número olores diferentes cuantificados  2 

Porcentaje mediciones D/T con olor en % 45,1 

Duración máxima episodios olor en minutos 15 

Promedio olfatométrico global en uoE/m 2,2 3 

Promedio olfatométrico máximo en uoE/m 4,1 3 

Promedio olfatométrico mínimo en uoE/m 1,5 3 

Percentil 98 global en uoE/m3 4,1 

Horas anuales de superación del criterio 304 
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5.  EVOLUCIÓN MULTIANUAL DEL IMPACTO ODORÍFERO 
 Si comparamos los indicadores globales de impacto odorífero provocado por VRSU en 

Nuevo Tres Cantos entre 2017 y 2020 se comprueba un incremento del promedio 

olfatométrico (37,5 %) en 2020 respecto a 2017 y una reducción del percentil 98 (22,6%) 

aunque ambos indicadores superan los criterios de molestia europeos de la NeR y de la H4-

IPPC (Figura 6).  

 
Figura 6. Evolución de los promedios olfatométricos y percentiles 98 en Nuevo Tres Cantos 

 

 Si se utiliza el indicador horas/año recomendado por la H4-IPPC y que debiera figurar en 

la AAI del VRSU, se comprueba también un incremento significativo (48,1%) de la 

contaminación odorífera en Nuevo Tres Cantos superando en todos los casos el criterio H$-

IPPC de 175 horas/año como máximo aceptable (Figura 7). 

 
Figura 7. Evolución por horas/año de la contaminación odorífera en Nuevo Tres Cantos 
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 Si se efectua un desglose por período del día se puede comprobar que en 2020 los 

promedios olfatométricos son superiores en cualquier período y que el percentil 98 aumenta 

en el período 07:30-09:30 h y disminuye en el período 19:30-01:00 h (Figura 8). 

 
Figura 8. Evolución por período del día de la contaminación odorífera en Nuevo Tres Cantos 

 

6. MECANISMOS DEL IMPACTO ODORÍFERO 
 La aplicación de la Mejor Técnica Disponible para la medición de olores en inmisión, es 

decir, la utilización conjunta y simultánea del olfatómetro de campo Nasal Ranger™ y de una 

estación meteorológica portátil permite verificar entre otros: a)las relaciones entre los 

promedios olfatométricos y las frecuencias del viento de impacto desde las fuentes asumiendo 

una dispersión lineal, b) la representatividad de cada episodio de malos olores mediante los 

perfiles meteo-FIDO, c) los mecanismos de dispersión no lineal y/o superposición de olores 

para cada fuente (efectos lavado, drenaje de aire frío, etc.) y d) el régimen de emisión 

(continuo-discontinuo) de las fuentes de olor desde los receptores sin necesidad de entrar en 

las actividades a partir de la sucesión de diferentes olores durante períodos superiores a cinco 

minutos en puntos fijos. 



 
INF-NUEVOTRESCANTOS 1/2021  Impacto odorífero vertedero Colmenar Viejo  
 

  
 

- 14 - 

Tanto en los controles matutinos como los nocturnos efectuados en Nuevo Tres Cantos, 

la dispersión lineal desde VRSU es el mecanismo predominante ya que los niveles de olor son 

similares a frecuencias de impacto >40% (Figura 9).  

 

 
Figura 9. Relaciones promedio olor-frecuencia impacto desde VRSU matutinos y nocturnos 

 

En la Figura 10 se muestran perfiles meteo-FIDO representativos para cada período en 

los que se comprueba que todas las mediciones se han efectuado con viento procedente de 

VRSU aunque con % de calmas elevados.  
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Figura 10. Perfiles meteo-FIDO representativos de la dispersión lineal desde VRSU a NTC 

 

En el Anexo V se adjuntan los perfiles meteo-FIDO de todos los controles 

olfatométricos realizados en Nuevo Tres Cantos en el período setiembre-diciembre 2020. 
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6. CONCLUSIONES 
A partir de los resultados cuantitativos obtenidos en el período setiembre-diciembre de 

2020 se formulan las siguientes conclusiones: 

 

1) se ha comprobado que VRSU es un foco de malos olores muy relevante para Nuevo 

Tres Cantos, especialmente en los períodos de mayor estabilidad atmosférica, tanto 

por la intensidad como por la tipología de olores que emite los cuales no cumplen el 

criterio de conformidad según el protocolo FIDO de molestia odorífera: basura-

fétida y basura-descomposición. 

 

2) se ha verificado que en Nuevo Tres Cantos se excede un 74,9% el criterio de 175 

horas/año de superación del percentil 98 de impacto odorífero procedente de VRSU. 

 

3) se ha verificado el incumplimiento del Real Decreto 646/2020, de 7 de julio, por el 

que se regula la eliminación de residuos mediante depósito en vertedero en su Anexo 

I capítulo 5: Molestias y riesgos “Se tomarán las medidas necesarias para reducir al 

mínimo inevitable las molestias y los riesgos procedentes del vertedero 

debido a: emisión de olores y polvo, materiales transportados por el viento, ruido 

y tráfico, aves, parásitos e insectos, formación de aerosoles e incendios, etc. 

 

 Las medidas correctoras anunciadas por la Mancomunidad del Noroeste en abril de 2017 

no han reducido el impacto odorífero en Nuevo Tres Cantos hasta un nivel aceptable en 2020 

por lo que debería cambiarse su ubicación actual para que los futuros desarrollos urbanísticos 

ofrezcan desde el principio una calidad del aire aceptable.  

 

 Sin embargo, la existencia de numerosos arroyos y vaguadas entre VRSU y Nuevo Tres 

Cantos, en concreto el Arroyo de La Moraleja y su conexión con los arroyos Chociego/De los 

Quemados que son el mecanismo de transporte de los olores por drenaje de aire frío, una vez 

succionados desde VRSU por los arroyos Ollera y Salobral, hacen prácticamente imposible que 

el vertedero de Colmenar Viejo pueda funcionar sosteniblemente en el futuro, es decir con un 

impacto odorífero nulo, mínimo o asumible para Nuevo Tres Cantos. 

 

 Se recomienda al Ayuntamiento de Tres Cantos que al haberse demostrado un 

incremento del impacto odorífero provocado por VRSU respecto a 2017, el cual excede la 

capacidad odorífera aceptable en el sector Nuevo Tres Cantos, se informe debidamente a los 

futuros residentes de nuevos planeamientos urbanísticos y se ejerzan las acciones de tutela 

efectivas contempladas en la legislación de régimen local.  
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7.  CONFIDENCIALIDAD 

Los resultados de este estudio son propiedad del Ayuntamiento de Tres Cantos. Los 

técnicos de SOCIOENGINYERIA, S.L. que han intervenido en su obtención quedan sometidos 

al debido trato de confidencialidad. 

Terrassa, 8 de enero de 2021. 

 
 
 
 
 
José Francisco Cid Montañés 
Doctor en Química Analítica del Medio Ambiente y de la Polución (UB) 
Inspector Certificado de Olores Ambientales (Minnesota, USA) 
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ANEXO I 
 

OLFATOMETRÍA DE CAMPO 
 

A-GENERAL 
B-COMUNIDAD DE MADRID 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
INF-NUEVOTRESCANTOS 1/2021  Impacto odorífero vertedero Colmenar Viejo  
 

  
 

- 19 - 
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M.I. Ayuntamiento de Villena 

CONCEJALÍA DE MEDIO AMBIENTE 
 

ORDENANZA MUNICIPAL PARA LA PREVENCIÓN Y CONTROL INTEGRADO DE LA 
CONTAMINACIÓN 

 
Capítulo IV. Olores. 
Artículo 33. Instalaciones y actividades susceptibles de causar molestias por olores. 
1.Las instalaciones o actividades que se desarrollen en el término municipal susceptibles de causar 
molestias por emisiones de olores podrán ser controladas por el Ayuntamiento, directa o indirectamente, 
mediante la técnica sensorial de la olfatometría dinámica de campo u otras metodologías reconocidas 
científicamente, con objeto de determinar la concentración de olor en inmisión (en el aire ambiente).  
2.El Ayuntamiento podrá medir y cuantificar la intensidad de los olores en las instalaciones emisoras, en su 
perímetro o en cualquier lugar del término municipal, según cada caso.  
 
Artículo 34. Descripción de las instalaciones. 
1. El Ayuntamiento podrá requerir a las actividades susceptibles de causar molestias por olores sujetas a 
licencia ambiental o a Autorización Ambiental Integrada la descripción en la documentación técnica del 
impacto producido durante el funcionamiento de la actividad debido a la generación de olores, en concreto: 

•Focos potenciales de olores y operaciones potencialmente generadoras de olores 
•Localización en plano de los conductos de emisión de sustancias odoríferas. Si las emisiones no están 
canalizadas, se localizarán las puertas y ventanas de ventilación 
•Descripción de los sistemas de reducción y/o tratamiento de olores. 
•Diseño de los conductos de evacuación de gases odoríferos y certificado de estanqueidad, en su caso. 
•Planes de Buenas Prácticas que reduzcan las posibles causas de generación de olores, si procede 

2. El Registro municipal de control de la contaminación incluirá para cada actividad las fuentes de emisión 
de que disponga, las operaciones potencialmente generadoras de olores y los planes de mejora de los 
procesos que los originan, si los hubiera.  
 
Artículo 35. Directrices de funcionamiento.  
1. Las actividades susceptibles de causar molestias por olores deberán seguir las siguientes directrices de 
funcionamiento: 

• Conducción de emisiones generadoras de sustancias odoríferas hacia sistemas de reducción y 
tratamiento. 
• Diseño adecuado de conductos de evacuación de gases odoríferos. 
• Planes de Buenas Prácticas que reduzcan las posibles causas de generación de olores. 
• Programación y realización de operaciones asociadas a la contaminación odorífera en períodos en 
que las condiciones meteorológicas favorezcan la máxima dispersión y mínimo impacto en el entorno. 
• Registro de las operaciones potencialmente generadoras de olores y planes de mejora de los 
procesos que los originan. 

 
Art 36. Metodología para determinar los valores de inmisión de olores.  
1. La medición de la concentración de olor mediante olfatometría dinámica de campo se complementará, en 
su caso, con el registro simultáneo de las condiciones de dispersión de la pluma odorífera desde el foco de 
olor hacia la zona afectada. 
2. En las actividades existentes se medirán los valores de inmisión con los protocolos de olfatometría 
dinámica de campo utilizando el equipo Nasal RangerTM u otro instrumento de características 
similares. 
3. Si, como consecuencia del análisis realizado, se superaran los límites establecidos en la presente 
Ordenanza, la persona responsable deberá adoptar, a su cargo, las medidas correctoras que resulten 
necesarias para asegurar el cumplimiento de los límites fijados.   
4. En cuanto a las nuevas actividades que soliciten licencia ambiental o Autorización Ambiental Integrada, el 
Ayuntamiento podrá requerir que, una vez iniciado el funcionamiento de la misma, realice una medición de 
las emisiones de olor en los focos acorde a la norma UNE–EN 13725 u obtener una estimación mediante la 
aplicación de factores de emisión y simulación de la dispersión para obtener los valores de inmisión 
mediante modelos matemáticos contrastados por entidad acreditada. 
La evaluación cuantitativa se basará en: 
a) El Protocolo Frecuencia-Intensidad-Duración-Ofensividad (FIDO) en aire ambiente, para la evaluación de 
episodios de olores molestos. Los diferentes tipos de olores se clasifican como No Desagradables, 
Desagradables, Ofensivos y Muy Ofensivos y, según la categoría, se definen unos límites de intensidad de la 
molestia.  
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b) Mediante el cálculo de promedios olfatométricos temporales (percentiles)  
La aplicación de uno, otro o los dos procedimientos de cálculo dependerá del tipo de medición y del criterio 
razonado del personal técnico que realice la evaluación. 
 
Art 37. Criterio de compatibilidad. 
1. Una actividad es compatible con su entorno si los valores de inmisión de olores medidos en zona urbana, 
núcleo de población o zona sensible son inferiores a: 
-1,5 uoE/m3 como percentil 98 anual de las medias horarias para olores ofensivos y muy ofensivos 
-3 uoE/m3 como percentil 98 anual de las medias horarias para olores desagradables 
-5 uoE/m3 como percentil 98 anual de las medias horarias para olores no desagradables 
(Valores límite de la IPPC H4 Technical Guidance Note y de la Netherlands Emission Guidelines for Air) 
El Anexo 6 de la presente Ordenanza define la Clasificación de los tipos de olores, distribuyendo las 
actividades en función de la ofensividad de los olores que emiten, y el Protocolo FIDO para aire ambiente. 
La relación de actividades no es excluyente. En función de la clasificación de la actividad, se aplicarán los 
límites indicados. 
2. Para las actividades en funcionamiento la extrapolación en base diaria, semanal, mensual o trimestral es 
igualmente válida, es decir, que estos valores límite no pueden superarse más de 36 minutos al día, 3,5 
horas a la semana, 14,5 horas al mes, 44 horas al trimestre o 175 horas al año (2% del tiempo). Por tanto 
a la medida se adjuntará el  registro simultáneo de las condiciones meteorológicas in situ (dirección y 
velocidad del viento como mínimo) que confirmen la representatividad de los promedios temporales 
respecto al origen del olor. 
3. El Ayuntamiento, a partir de los resultados obtenidos en las mediciones y controles, podrá requerir a la 
persona responsable o titular de la actividad a realizar análisis químicos de emisión y a adoptar las medidas 
correctoras que resulten necesarias para reducir las concentraciones de olores. 
 
Art. 38. Verificaciones olfatométricas urgentes. 
El Ayuntamiento de oficio o ante situaciones de episodios de olores muy molestos asociados a un importante 
número de quejas medirá los valores de inmisión de olores conforme al Art. 36 y para la valoración rápida 
de la gravedad de la molestia y del posible incumplimiento de las condiciones de la licencia ambiental se 
aplicará el siguiente criterio de incompatibilidad: 
-Tres mediciones de olor en inmisión separadas 15 minutos entre sí durante un período de una hora 
superan ≥ 15 uo E/m3 en el perímetro de la actividad o ≥7 uo E/m3

1. La persona titular de una actividad (nueva o existente) que puedan emitir o que emitan olores 
detectables sin instrumentos al exterior podrán ser obligadas a adoptar medidas correctoras para su 
reducción o eliminación y a elaborar y aplicar un Plan Control de Olores. Este plan debe contener como 
mínimo: 

 en alguna zona urbana, núcleo de 
población o zona sensible debiéndose acompañar del registro simultáneo de las condiciones meteorológicas 
in situ (dirección y velocidad del viento como mínimo). 
 
Art 39. Responsabilidades de la persona titular de la instalación. 

•Los protocolos de trabajo necesarios para reducir las posibles causas de generación de olores en la 
manipulación, almacenamiento, transvase, abertura de depósitos y cualquier liberación de sustancias 
odoríferas a la atmósfera. 
•Las emisiones de la actividad que puedan generar impacto odorífero se han de conducir hacia sistemas de 
reducción  de éstas, considerando las características específicas de la actividad. 
 
Art. 40. Olores procedentes del uso de fertilizantes o materiales de origen orgánico.  
1. Con objeto de evitar la producción de molestias por olores debidas al almacenamiento temporal dentro de 
una finca agrícola de estiércoles u otros materiales orgánicos con valor fertilizante, con objeto de facilitar la 
logística del reparto a las diferentes parcelas y posterior aplicación, se cumplirán las siguientes condiciones: 

a) El estiércol u otro material orgánico no podrá tener menos del 30% de materia seca  
b) La cantidad de material apilado en una parte de la finca no podrá ser superior a 30 toneladas 
c) En caso de tratarse de estiércol de granja porcina, deberá cumplir los procedimientos y 
composición especificada en el Real Decreto 324/2000, de 3 de marzo. 
d) La distancia mínima del fertilizante apilado a viviendas aisladas será de 100 metros. Esta 
limitación no será aplicable si las viviendas forman parte de la propia explotación agropecuaria. 

 
2. Si, aun cumpliendo las condiciones anteriores, se produjeran molestias por olores en el suelo urbano, el 
Ayuntamiento podrá requerir la retirada del material orgánico de la parcela agrícola en un plazo de 24 
horas.  
3. Se cumplirá asimismo lo dispuesto en la Ordenanza municipal sobre el medio rural respecto al uso de 
estos productos.  

 

Plaza Pascual Domenech, 4 – 03400 Villena (Alicante) Tel.fono: 965801150     www.villena.es         ambiente@villena.es 

 
 

mailto:ambiente@villena.es�


 
INF-NUEVOTRESCANTOS 1/2021  Impacto odorífero vertedero Colmenar Viejo  
 

  
 

- 27 - 

 
 



 
INF-NUEVOTRESCANTOS 1/2021  Impacto odorífero vertedero Colmenar Viejo  
 

  
 

- 28 - 

Consideraciones técnicas 
 

 Los estudios de emisiones de olores permiten identificar los focos con más olor en base 

a la toma de muestras de un día concreto lo cual no implica que sea representativa del 

funcionamiento diario ni anual. La posterior simulación matemática de la dispersión del olor 

no está contemplada en la norma UNE-EN 13725 y cada consultor utiliza el modelo que mejor 

le va. Para las actividades existentes como el vertedero de Colmenar Viejo para las que 

existen quejas registradas no es aplicable un requerimiento del tipo “…se fija como valor 

límite el percentil 98 de 3 uoE/m3

 
 

 de acuerdo con la norma UNE 13725....” en la Autorización 

Ambiental Integrada ya que la propia norma especifica claramente su alcance de aplicación, el 

cual no incluye la modelización.  
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La discrepancia entre la realidad (quejas de olores de los vecinos del sector Nuevo Tres 

Cantos) y las conclusiones del estudio presentado por la Mancomunidad según las cuales la 

contaminación odorífera no alcanza ningún núcleo de población es pués evidente lo que puede 

atribuirse a:. 
 

a) para establecer e implantar medidas que aseguren la ausencia de afectación de una 

población expuesta a episodios de olor es necesario realizar estudios rigurosos, 

extensos y adaptados a cada caso concreto.  

b) la aplicación mecánica de metodologías rutinarias que acaban proporcionando 

información sin utilidad práctica para la resolución efectiva de los casos reales 

implica el riesgo de obtener resultados erróneos con consecuencias significativas. 

c) que empresas acreditadas utilizen metodologías como la UNE 13725 fuera de su 

ámbito específico de acreditación no garantiza la confianza y objetividad de los 

resultados obtenidos por lo que cualquier utilización en inmisiones es conceptual y 

científicamente errónea.  

d) dado que el resultado final de la modelización (estimaciones) depende de la 

ubicación, de la fiabilidad de los datos meteorológicos, de la orografía, de la 

representatividad de las muestras, de la incertidumbre de la olfatometría, del 

programa de modelización y de sus parámetros, de la finura del modelizador, etc. 

díficilmente puede considerarse esta metodología como más objetiva que la 

olfatometría de campo con el Nasal Ranger. 

e) los percentiles 98 anuales, estimados mediante modelización, no pueden utilizarse 

para establecer conclusiones sobre la reducción real de magnitudes sensoriales 

perceptibles y reales como los olores, dado que los escenarios que se plantean son 

ficticios y no consideran ni la múltiple tipología de olores, ni la superposición de 

olores y/o focos en períodos cortos de tiempo ni la variabilidad de las condiciones 

meteorológicas en el período de una hora que los modelos asumen como constantes. 
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B-COMUNIDAD DE MADRID 
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ANEXO II 
 

CERTIFICADOS DE CALIBRACIÓN 
DE LOS NASAL RANGER™ 
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ANEXO III 
 

CERTIFICADOS DE ACREDITACIÓN 
DE LOS TÉCNICOS DE OLORES 
DE SOCIOENGINYERIA, S.L. 
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20 de Octubre de 2008 
 
 
 
 
Jose Cid 
Socioenginyeria, S.L. 
C/ Alexander Bell, 79, 2n 
08224 Terrassa Spain 
 
 
Estimado Dr. Cid, 
 
 
Por la presente certifico la finalización de su capacitación durante mi visita del 10 de Octubre de 2008 a Barcelona, 
trás la IWA Odor Specialty Conference. Sus resultados con el Pen #9 del Kit de Sensibilidad Olfativa de St. Croix 
Sensory Inc. son consistentes con los resultados obtenidos con otros en los últimos años y con los resultados 
obtenidos en su entrenamiento inicial en nuestro laboratoiro de Minnesota el 26 de Julio de 2004. Durante su visita 
a nuestro laboratorio, su sensibilidad correspondió repetidamente al Pen #9. 
 
Además, durante su visita a nuestro laboratorio en Julio de 2004, evaluamos su sensibilidad olfativa al n-butanol 
con nuestro olfatómetro AC’SCENT siguiendo las directrices de la EN 13725 para panelistas. Su sensibiidad 
olfativa promedio fue de 50,3 ppb con una repetibilidad dentro del intervalo de referencia de la norma. 
 
En conjunto ambos resultados son muy consistentes con las respuestas de los panelistas entrenados en nuestro 
laboratorio, donde se realizan regularmente evaluaciones del umbral olfativo al n-butanol con el olfatómetro 
AC’SCENT y el Kit de Sensibilidad Olfativa. Los resultados para los panelistas certificados según la EN 13725 
fueron presentados en la Water Environment/Air & Waste Management Association Odors and Air Emissions 
Specialty Conference in Bell, WA (18-21 Abril de 2004) con un promedio equivalente al Pen #9,45 del Kit de 
Sensibilidad Olfativa de St. Croix Sensory Inc. 
 
Estos resultados muestran que su sensibilidad se encuentra dentro de los límites de la norma EN13725 y es 
aceptable para seguir midiendo olores con el olfatómetro de campo Nasal Ranger™. Además, ha acreditado una 
comprensión total del funcionamiento del Nasal Ranger y de los protocolos de control.  
 
 

Atentamente, 
 
Michael McGinley 
Director del Laboratorio 
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ANEXO IV 
 

CERTIFICADO DE CONFORMIDAD DE LA 
ESTACIÓN METEOROLÓGICA KESTREL 5500 
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ANEXO V 
 

PERFILES METEO-FIDO  
NUEVO TRES CANTOS (NTC) 
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