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1. OBJETO

SOCIOENGINYERIA, S.L. ha sido requerida por el Ayuntamiento de Tres Cantos para

realizar un estudio de impacto odorifero y de la calidad del aire en su término municipal que

contemple entre otros:

1) la cuantificacion de los niveles reales de malos olores en inmision

2) la comparacién de estos niveles frente a los criterios de afeccidon odorifera existentes

3) la asignacién de la procedencia de los malos olores (vertedero u otras fuentes)

4) la evaluacion de la calidad del aire global

La estrategia del estudio ha estado orientada a medir los valores de concentracion de

olor en el “peor escenario” para los receptores residenciales potencialmente afectados. El

registro simultaneo de las condiciones meteoroldgicas durante los periodos de control ha

permitido elaborar los correspondientes perfiles meteo-FIDO, evaluar simultaneamente la

frecuencia, intensidad y duracion de los episodios de olor y determinar su origen. En

cumplimiento del encargo y actuando bajo la mayor objetividad, se han empleado las mejores

técnicas validas cientificamente (MTD) para emitir este informe.

2. ANTECEDENTES

En la Tabla 1 se presenta la relacion de quejas por olores proporcionada por el

Ayuntamiento como punto de partida para la realizacion del estudio iniciado el 16/03/17.

Tabla 1. Relacion de quejas por olores recibidas en el buzén municipal del AYTO

Fecha
04/04/716
02706716
02708716
08709716
11/09/16
15/10/16
18/10/16
16/11/16
09/12/16

31/01/17

16/02/17

22/02/17

27/02/717

SOCIOEMGINYERIA S.L.

Sector/Calle
Foresta
Residencial Parque
Embarcaciones
Norte/Fuego
C/Ricardo Bofill
NuevoTres Cantos
NuevoTres Cantos

NuevoTres Cantos

C/Montén de Trigo

NuevoTres Cantos
NuevoTres Cantos
NuevoTres Cantos
Escultores/Yelmo

Avenida Madrid

Intensidad Frecuencia Tipo olor Fuente
fuerte
Vicente Lopez, S.A.
noches nauseabundo Danone/Vertedero
fuerte Vertedero
muy fuerte durante dia desagradable
durante dia nauseabundo
muchos dias Vertedero
asqueroso Vertedero
desagradable
noches Vertedero
ultima hora dia fétido
hace meses desagradable Vertedero

tarde-noche

aceite quemado

insoportable

insoportable

aceite frito

La Madrileha
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3. METODOLOGIA

3.1 Seleccidn de los puntos de control olfatométrico y quimico

En las Tablas 2a y 2b se presentan las coordenadas UTM (X,Y) de los 17 puntos de

control olfatdbmetrico y de los cuatro quimicos, respectivamente (Figura 1).

Tabla 2a. Coordenadas UTM (X,Y) de los puntos de control olfatométrico en los receptores

Punto de control

NTC-1 Gran ViaZAvda. San Juan 440555 4497107
NTC-2 Gran ViaZAvda. Juan Pablo Il A 440360 4497241
NTC-3 Gran ViaZAvda. Juan Pablo Il B 439943 4497510
Nuevo Tres Cantos
NTC-4 Gran ViaZ/Avda. 21 de Marzo 439479 4497579
NTC-5 Gran ViaZ/Avda. Principes Asturias 439274 4497575
NTC-6 Gran Via/ZAvda. Madrid 438945 4497562
PI-1 Plaza del Abaco 440489 | 4496209
PI1-2 Ronda Valdecarrizo, 21b 441182 4496062
Poligono Industrial PI1-3 Avda. Industria, 28 440954 4495949
Pl1-4 Avda. Industria, 29a 441002 4495565
PI-5 Plaza del Péndulo 441012 4495314
Pl1-6 C/Imprenta, 8 441121 4495299
RN-1 C/Montoén de Trigo, 1 440132 4496231
Residencial Norte 5 RN-2 C/Foresta, 14 440175 4496096
RN-3 C/Fragua, 18 440275 4496215
El Soto de Vifiuelas SVv-1 C/del Caballo, 2 441480 4495937
Residencial Sur 1 RS-1 Ronda Europa, 1 439386 4494310

Tabla 2b. Coordenadas UTM (X,Y) de los puntos de control quimico en los receptores

Punto de control

Nuevo Tres Cantos Gran ViaZAvda. Juan Pablo Il A 440360 4497241

Residencial Norte 5 C/Fragua, 18 440275 4496215

El Soto de ViAuelas C/del Caballo, 2 441480 4495937

Residencial Sur 1 Ronda Europa, 1 439386 4494310
-5.
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control olfatométrico

Figura 1. Mapa de los puntos de control olfatométrico y quimico en Tres Cantos

En la Tabla 3 se muestran las coordenadas UTM (X,Y) de las seis fuentes potenciales de

malos olores contempladas en este estudio.

Tabla 3. Coordenadas UTM (X,Y) de las fuentes potenciales de malos olores

Sector Cédigo Fuente potencial olor
Nuevo Tres Cantos VRSU Vertedero Colmenar Viejo 438847 4501402
Residencial Norte 5 CVL Céarnicas Vicente Lopez 440206 4496182
NIV Beiersdorf-Nivea 440810 4495874
Poligono Industrial LMA La Madrilefa 440665 4496317
DAN Danone 441097 4495473
PEOI"Sgo‘igO d;”g%sjgzgg EDAR EDAR Tres Cantos 441150 | 4496268
-6 -
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3.2 Mediciones olfatométricas de campo

La olfatometria de campo con el Nasal Ranger™ es introducida en Espafia por
SOCIOENGINYERIA, S.L. en 2004 y desde entonces, se ha aplicado satisfactoriamente en
Andalucia, Aragon, Baleares, Canarias, Cantabria, Castilla-Ledn, Castilla-La Mancha, Catalufia,

Euskadi, Galicia, Madrid, Murcia y Valencia:

Agramunt, Albelda, Alcala de Gurrea, Alcala de Xivert, Alcobendas, Alfes, Alguaire, Alicante, Almudévar,
Andoain, Alzira, Arucas, Azpeitia, Balaguer, Barbera del Valles, Barcelona, Bellvis, Benicarlé, Bilbao,
Burgos, Cadiz, Caldes de Montbui, Camarasa, Canet de Fals, Caravaca de la Cruz, Cartagena, Castellar
del Valles, Castellbisbal, Castelldefels, Castellet, Castell-Platja d’Aro, Castillonroy, Centelles, Cerceda,
Colindres, Collado Villalba, Constanti, Cornella de Llobregat, Cubells, Denia, EI Campello, El Pont de
Vilomara, Esplugues de Llobregat, Gimenells, Girona, Guadalajara, Guefies, Hospitalet de Llobregat,
Hostalric, Huelva, lgualada, La Pobla de Claramunt, La Pobla de Mafumet, La Rapita, La Sentiu de Sio,
Laredo, Leganés, Les Fonts, Lleida, Les Massies de Voltrega, Les Masuques, Les Preses, Leira, Lesta,
Linyola, Luengos, Madrid, Malaga, Malillos, Manlleu, Manresa, Mansilla de las Mulas, Matadepera, Mataro,
Mercurin, Miralcamp, Mollerussa, Montagut i Oix, Montfalcé d’Oss6, Montoliu de Lleida, Mdéstoles, Olot,
Orihuela Costa, Palamoés, Palma de Mallorca, Parets del Vallés, Paterna, La Pobla de Vallbona, Pozuelo de
Alarcon, El Prat de Llobregat, Puigverd d’Agramunt, Reliegos, Remolinos, Riudellots de la Selva, Rosello,
Rubi, S’Aranjassa, Sabadell, Santa Cristina d’Aro, Sant Fruités de Bages, Sant Hipolit de Voltrega,
Santiago de Compostela, Sant Joan Despi, Sant Jordi, Santa Margarida i els Monjos, San Pedro del
Pinatar, Sant Privat de Bas, San Sebastian, San Sebastian de los Reyes, Santiago de Compostela, San
Vicente del Raspeig, Segorbe, Sevilla, Sidamon, Solius, Sudanell, Sunyer, Tardajos, Tarragona, Teia,
Terrassa, Torregrossa, Torrent, Tres Cantos, Valdearcos, Valdemoro, Valencia, Ensanche de Vallecas,
Valsalada, Viladecans, Viladecavalls, Vilanova i la Geltrd, Vilanova de Segria, Vilassar de Mar, Villena,
Vinyoles, Vitoria-Gasteiz, Viver, Zaidin, Zamora y Zaragoza.

3.2.1 Olfatometria de campo con el Nasal Ranger™

Esta metodologia de medicion de olores representa la Mejor Técnica Disponible (MTD)
para evaluar la contaminacion odorifera en el entorno de las actividades existentes y para
verificar las quejas, ya que cumple con los principios de la Directiva Europea 2010/75/UE del
Parlamento y del Consejo de 24 de noviembre de 2010, traspuesta en la Ley 5/2013 de 11 de
junio de 2013 y la Ley 21/2013 de 9 de diciembre de 2013 de evaluaciéon ambiental. La
Additional Guidance for H4 Odour Management de la UK Environmental Agency (Marzo 2011)
que constituye la guia de referencia de medicion de la molestia odorifera a nivel europeo
resume las ventajas y desventajas del olfatdmetro de campo Nasal Ranger™:

“El resultado es una medicién de la concentracién de olor en diluciones hasta el umbral (D/T). Su mayor
utilidad radica en proporcionar la evidencia cuantitativa de la magnitud de la contaminacion olfativa”.
“Este instrumento esta sujeto a las siguientes limitaciones: sensibilidad olfativa del usuario, adaptacion a
corto plazo, necesidad de estar presente fisicamente durante los episodios de olor, requiere de un buen
manejo del instrumento, rapidas fluctuaciones de olor durante el tiempo que se necesita para la medicién
y usuarios distraidos por lo que sucede alrededor que a veces pueden no detectar incluso olores fuertes”.
“A pesar de ello, si se usa apropiadamente por usuarios competentes, la metodologia
proporciona resultados mas objetivos que tienden a subestimar la exposicion real, por lo que
los resultados deben interpretarse como que el nivel de olor es como minimo el proporcionado

por el Nasal Ranger™”.
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3.2.2 Instrumentacion de la olfatometria de campo
El instrumento utilizado para realizar las lecturas olfatométricas de campo se llama
Nasal Ranger™ y permite crear una serie calibrada de diluciones discretas: 3, 5, 7, 15, 30 y
60 D/T, mezclando el olor ambiental con aire filtrado por un carbén especialmente tratado
(St. Croix Sensory, Inc., Minnesota, USA). Cada nivel discreto se define como el cociente
“Dilucién hasta el Umbral” (D/T) y determina la diluciéon necesaria para que el olor se detecte

al nivel del umbral olfativo de cada usuario del instrumento o que no se detecte (Figura 2).

Volumen de Aire Filtrado
D/T = oo
Volumen de Aire con Olor
Mascara nasal removible
Pantalla indicadora EER
e ke A con valvulas de control
wvelocidad de mmhalacion
Rueda de seleccion de Cierre de sellado
las diluciones hasta el adaptable
umbral (DVT)

T~ Boten e
encendido
o Enganche para
r 2 -
Cartuchos {filtros) reemplazables \&_F/ a correa
de eliminacion de olores para las
diluciones con aire limpic
Teornillo del
compartimento para la

pila de v en el asa
Figura 2. Diagrama de los componentes principales del Nasal Ranger™

Esta escala de mediciéon implica que si por ejemplo, se realiza una medicién de >3 D/T,
la concentracion de olor es>3 D/T y <5 D/T. Asimismo, si la mediciéon da <3 D/T, es decir,
por debajo del limite de deteccidon del instrumento, existen dos posibilidades: a) que el nivel
de olor se encuentre entre 1 y 3 D/T y por tanto se note un olor ambiental muy ligero aunque

no se pueda cuantificar y b) que no existan olores detectables.

En el Anexo | se adjuntan los certificados de calibracién de los olfatbmetros de campo
utilizados en este trabajo y en el Anexo 11 las acreditaciones del inspector certificado y de la
técnico superior que han intervenido en este trabajo, los cuales presentan umbrales de
deteccion del n-butanol de 50 y 52,5 partes por billon en volumen (ppb,), respectivamente,
cumpliendo asi las recomendaciones de la norma europea UNE-EN 13725 (intervalo de 20-80

ppb, de n-butanol) para panelistas de olores.
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3.2.3 Protocolo de las mediciones de olores (D/T)

El protocolo de determinaciéon de olores en inmision con el Nasal Ranger™ establece que
previamente a cualquier mediciéon es obligatorio limpiar la nariz del usuario durante 15
segundos como minimo, mediante las posiciones blanco del Nasal Ranger™. Posteriormente,
se seleccionan diluciones decrecientes con la rueda de selecciéon (60, 30, 15, 7, 5y 3 D/T)
hasta llegar al umbral de deteccion de olor D/T del usuario 0 a no detectar olor. El protocolo
aplicado en este trabajo consiste en realizar dos mediciones olfatométricas D/T separadas por

un minuto cada cinco minutos.

Sin embargo, el olfatdmetro de campo Nasal Ranger™ subestima el impacto odorifero ya
que por ejemplo, una medicién <15 D/T pero >7 D/T se registra como =7 D/T lo que implica
que los resultados no reflejan el “peor escenario” de molestia y por tanto, a cualquier

conclusién que se derive de los mismos debera afiadirsele “como minimo”.

3.3 Mediciones quimicas de aire ambiente (calidad del aire)

3.3.1 Toma de muestras dinamica con SPME
La toma de muestras dindmica de aire ambiente se realiza con una bomba de aspiracion
SKC 224-PCMTX8 DE LUXE y fibras de microextraccion en fase soélida (SPME) de 75 pm de
Carboxeno/Polidimetilsiloxano (Figura 3). El caudal de muestreo de 250 ml/min se ajusta con

un flujdmetro. El certificado de calibracion de la bomba se adjunta en el Anexo 111.

Figura 3. Toma de muestras de aire ambiente en la zona sur y zona norte de Tres Cantos.
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3.3.2 Analisis quimicos mediante GC-MS

La metodologia de andlisis quimico por cromatografia de gases-espectrometria de
masas (GC-MS) ha sido desarrollada por SOCIOENGINYERIA, S.L. y el laboratorio de salud
ambiental acreditado SAILAB, S.L. (Anexo 1V). Las fibras de Carboxen/Polidimetilsiloxano
(75 um CAR/PDMS) se desorben 3’ a 250 °C en un inyector Varian 1077 y se analizan en un
cromatégrafo de gases Varian 3400CX acoplado a un espectrémetro de masas Varian Saturn
3 (GC-MS). Se ha utilizado una columna VF-5MS 30m x 0,25mm x 0,25 pm con programacion
de temperatura: 40 °C (57) a 5 °C/min hasta 300 °C (57) y He (1 ml/min) como gas portador
(10 psi). Las temperaturas de la trampa i6nica y de la interfase fueron de 220 ©C y 280 °C. El
modo de analisis es el barrido total de 40 a 400 uma a 0,6 s/scan con impacto electrénico a
70eV y con ayuda de la libreria especializada NIST 11. Para la cuantificacion se utiliza una
soluciébn de varios patrones pertenecientes a las familias quimicas identificadas:
diclorometano, benceno, piridina, tolueno, etilbenceno, p-xileno, estireno, alfa-pineno,
bromobenceno, propilenglicol butil éter, 1,2,4-trimetilbeneno, diisobutil cetona, 1,3,5-
trimetilbenceno, fenol, octanal, hexanol, lImoneno, n-butilbenceno, decano, acetato de butilo,
dodecano, nonanal, naftaleno, hexadecano, &acido propiénico, cloroformo, 2-butanona y

disulfuro de carbono.
3.4 Condiciones meteoroldgicas

Los sectores de la direcciéon del viento que favorecen el impacto potencial maximo desde

las fuentes de malos olores hacia cada punto de control se muestran en la Tabla 4.

Tabla 4. Direcciones del viento de impacto potencial maximo para cada punto de control

Caédigo

NTC-1

ONO-NNE

NTC-2

NO-NNE

NTC-3

NO-NE

NTC-4

NNO-NNE

NTC-5

NNO-NNE

NTC-6

NNO-N

PI-1

N-ENE

PI1-2

NO-NE

PI1-3

SSO-ONO

PI-4

NE-SE

PI1-5

N-E

P1-6

N-E

RN-1

SO-SE

NNE-E

RN-2

NO-NE

RN-3

SO-NNO

Sv-1

NO-NNO

ONO-N

RS-1

N-NNE

SOCIOEMGINYERIA S.L.
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Para evaluar la representatividad de cada control olfatométrico respecto a la(s)
fuente(s) de olor(es) se han procesado los datos recogidos simultaneamente con las
estaciones meteorolégicas portatiles Kestrel 5500 y 4500 (Figura 4) cuyos certificados de

conformidad se adjuntan en el Anexo V.

Figura 4. Estacion meteoroldgica portatil Kestrel 4500

Para el calculo de las frecuencias de impacto del viento, porcentajes de calmas, etc. se
han utilizado las lecturas de cada minuto en el modo automaéatico. Se entiende como
representatividad el % de frecuencias de impacto de la direccion del viento desde la fuente

considerada.

3.5 Perfiles de exposicion a los malos olores (meteo FIDO)

La utilizacion conjunta y simultanea del Nasal Ranger™ y de una estacion meteoroldgica
permite elaborar los correspondientes perfiles de exposicién para verificar la procedencia de
cada episodio de malos olores. Esta nueva herramienta, denominada perfil meteo-FIDO,
permite asignar la procedencia de cada olor respecto a las diferentes fuentes emisoras asi
como validar su aplicaciéon en el calculo de las contribuciones de cada fuente al olor global. La
metodologia se describe en varias publicaciones recientes (CONAMA, 2012 y CONAMA, 2014).

La representatividad de un registro meteoroldgico presenta dos componentes: temporal
y espacial y por ello, se realiza una verificacion de plausibilidad para cada medicion
olfatométrica. En general, si la medicién de olor se encuentra dentro de un angulo de + 60°
de la direccion del viento desde la fuente y la velocidad es >0,3 m/s se considera valida. Para
el calculo de las contribuciones de cada fuente se asume una dispersion lineal desde la fuente
hacia el receptor, pero para la interpretacion no se excluye la superposicion de olores
procedentes de fuentes contiguas ni la dispersion no lineal (efectos lavado y drenaje de aire
frio, etc.). La sucesion de diferentes tipos de olores durante periodos superiores a cinco
minutos en puntos fijos permiten confirmar el régimen de emisiéon (continuo-discontinuo) de

las fuentes de olor desde los receptores sin necesidad de entrar en las actividades.
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4. RESULTADOS

4.1 Mediciones cuantitativas de olores (D/T) ambientales

En el periodo 16/03/17 a 15/11/17 se han realizado 50 controles olfatométricos
semihorarios con un total de 600 mediciones de olores (D/T) en 17 receptores pertenecientes
a cinco sectores de Tres Cantos, en 14 dias diferentes. Adicionalmente, se han efectuado 24
mediciones en tres dias diferentes en el perimetro del Vertedero de Colmenar Viejo. En los
receptores, un 41,2% de las mediciones de olor han sido positivas (=3 D/T) y el tiempo
maximo de duracién ininterrumpida de un episodio de olor ha sido de 30 minutos. El tiempo
de control olfatométrico acumulado ha sido de 25 h (7,4% de les 336 h posibles). El tiempo
de deteccion de olores acumulado ha sido de 5,9 h (23,5% del tiempo de control) dado que
no se contabiliza el tiempo entre mediciones aunque el olor no desaparezca entre ellas. Se
han identificado 13 tipos de olores: , , basura-fermentacionfeEE =5
QEGIT =t Mlrétido-carnicolllifétido-sulfurosofildecantadorfillcosmético-reguemadol
fritura-aceitoso, [EIeRERIes, [Nt lodo biolégico, Alifentosatizon.

4.1.1 Perimetro VRSU

En la Tabla 5 se presentan las mediciones olfatométricas realizadas por la mafana y
por la tarde en el perimetro de VRSU (Figura 5) en condiciones de dificultad extrema para
aguantar la respiracion de los técnicos durante las mediciones y con elevada presencia de

buitres, gaviotas y cuervos.

Tabla 5. Mediciones de olores (D/T) en el perimetro de VRSU
Punto de control Mediciones de olor D/T

Perimetro | 18:20-18:30 | EX/ET-EX) /B - /EER
Perimetro D 18:30-18:40 >60)608=60l=608=60/=60)
30-10-17 Perimetro C 11:45-12:00 | BE/0-EX/EEN-ERE/EED)
16-11-17 Perimetro D 12:30-12:45 >60¥608=>600=>608=>30/=30

20-10-17

Figura 5. Puntos de control olfatométrico en el perimetro de VRSU
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4.1.2 Sector Nuevo Tres Cantos

En la Tabla 6 se presentan las 300 mediciones olfatométricas correspondientes a los 25

controles semihorarios efectuados en los receptores de este sector (Figura 6).

Tabla 6. Mediciones de olores (D/T) en el sector Nuevo Tres Cantos

Punto Mediciones de olor
control D/T
16-03-17 NTC-5 08:00-08:30 <3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3
05-04-17 NTC-6 20:40-21:10 <3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3
NTC-3 23:30-00:00 <3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3
NTC-5 21:00-21:30 <3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3
21-06-17 TN tc-1 | 23:25-23-55 <3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3
21-09-17 NTC-2 23:35-00:05 <3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3
22-09-17 NTC-4 08:40-09:10 <3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3
19-10-17 NTC-3 19:45-20:15 <3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3
NTC-1 21:20-21:50 <3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3
NTC-2 | 08:00-08:30 <3/<3-EE)/BE-<3/<3-<3/<3-EE/EE-<3/23
20-10-17 NTC-3 | 08:30-09:00 =3/23-<3/23-<3/<3-EE/EE-<3/<3-<3/<3
NTC-5 | 23:50-00:20 [>30j>58=>3V>30>5l>50=>30>50=>50>30=>30>5
NTC-3 | 00:30-01:00 | VRSU E¥i/E¥i-EE/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3
21-10-17 NTC-3 | 08:25-08:55 <3/<3-<3/<3-FE)/<3-23/23-<3/<3-<3/<3
NTC-1 08:55-09:25 23/<3-23/23-<3/<3-23/<3-<3/<3-<3/<3
29-10-17 NTC-5 23:20-23:50 <3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3
NTC.q | 07:40-08:10 <3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3-EX/EE
20.10.17 08:10-08:40 ER/ER-BH/ <3-<3/E6-EE /B -EE/EE-<3/<3
NTC.o | 20:15-20:45 EE/EE-FE/<3-EE/Ee-<3/ER - EE/EE-25 /58
20:45-21:15 EE/EE-<3/EE-EE /B -EE/EE-<3/<3-<3/<3
31.10.17 NTC.p | 07:45-08:15 EEl/<3-<3/<3-EE)/<3-<3/<3-<3/EE-<3/<3
08:15-08:45 EEl/<3-EEl/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3
18:55-19:25 <3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3-EE/EH
15-11-17 | NTC-3 | 19:25-19:55 =3V =58=>5V=30=3V,>51=>5V=>58=7)=78=>5)>>5]
19:55-20:25 =5)=50=3)=30>5),>50=5)=30=5) = SV i

olores identificados: [oJIeJsE&Y SES=Ri=1dal=la1t=(eil0]a), basura-maduracion, [ =dlef-

SOCIOENGINYERIA S.L.
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4.1.3 Sector Residencial Norte 5

En la Tabla 7 se presentan las 120 mediciones olfatométricas correspondientes a los

diez controles semihorarios efectuados en los receptores de este sector (Figura 7).

Tabla 7. Mediciones de olores (D/T) en el sector Residencial Norte 5

Dia Punto Mediciones de olor
control D/T
20-10-17 | RN-1 |17:30-18:00| CVL >5V>58>3V>53>3V>58>7V>30>5),> 50> 5V >7|
RN-1 |09:50-10:20| LMA =3/25-25/25-<3/<3-23/23-25/23-<323
RN-2 |16:20-16:35| CVL <3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3
80-10-17 RN-1 16:40-17:10 CVL <3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3
RN-1 |22:00-22:30| cCVL >5V>58>7V>78>5V;>78>5V> 58> 3V;> 58> 54> 5|
15-11-17 | RN-1 |21:00-21:30| CVL ER/ERE-BE/BS-<3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3

13:25-13:55| CVL [>7V=>78=>15)>158>15V>78>5V>38>7V=>78=>5/>5)
13:55-14:25 | cvL | EE/EE-ENE/EEN-EE/EE-BE/EEN-<3/<3-BE/BE
14:25-14:55| CVL > 150> 1 5BSVESR> 3V7>38>3V7> 3BScV > 78> 7V(>7|

14:55-15:25 | CVL <3/<3-<3/<3-BE/E-<3/<3-<3/<3-<3/<3

olores identificados: [{Silelei10]1i8[gelYe|, (ol=Yer=1g)¢-Te o], fritura—aceitoso,

16-11-17 RN-3

. Alvarez/Gomezi s

CH
L ] g

O

v
Red'dedlialleres &g
Putofit-Autotalleres:..

J\v.".r.lle‘fo.- Artess ikl
= 2 S e-“jr]q9 -

Figura 7. Puntos de control olfatométrico en el sector Residencial Norte 5
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4.1.4 Sector Poligono Industrial

En la Tabla 8 se presentan las 96 mediciones olfatométricas correspondientes a los

ocho controles semihorarios efectuados en los receptores de este sector (Figura 8).

Tabla 8. Mediciones de olores (D/T) en el sector Poligono Industrial

Punto Mediciones de olor

control D/T
16-03-17 PI-1 09:50-10:20 LMA =23/<3-27/-25/27-=215/27-27/=215-=27/=27
06-04-17 PI-1 09:55-10:25 LMA <3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3

21-09-17 PI-6 |23:00-23:30| DAN EE /B -BE/ER-BEl/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3
21-10-17 PI-5 |01:05-01:35| DAN | EE/Eq-EE/ENE-EXi/EN-EGE /BBl /B -EXi /B
29-10-17 Pl-4 |18:50-19:20| DAN =5V > 70> 3V > 30> 3V > 78> 1 VLY, > Sh> 3l > 5
PI-2 | 00:10-00:40 | EDAR >5V>30>3V>58>3V;>30>30> 30> VN> 3V > 3|
30-10-17 | PI-1 |14:40-15:10| LMA =5/<3-<3/23-25/25-25/27-25/27-25/27

PI-3 |20:25-21:55| NIV <3/56-FE /B -BR/BE)-<3/<3-FE/<3-EE/EE

olores identificados: fritura-aceitoso, |{Jile[eI18]i{0lgeYe], Li=julele i Elejulefe), (elTez=Tgjr=Yolo]g, [elo)sinal=idlele)

- I'I. \‘/ \ A B

4 N Oy i
Figura 8. Puntos de control olfatométrico en el s

ector Poll’gon Industrial
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4.1.5 Sector El Soto de Vinuelas

En la Tabla 9 se presentan las 48 mediciones olfatométricas correspondientes a los

cuatro controles semihorarios efectuados en el receptor de este sector (Figura 9).

Tabla 9. Mediciones de olores (D/T) en el sector El Soto de Vifuelas

Dia Punto Fuente Mediciones de olor
control olor D/T
08:40-09:10 EDAR EEl/EE-23/85-<3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3
09:10-09:40 EDAR <3/<3-<3/<3-<3/<3-23/23-<3/23-23/28

16-11-17 | SV-1

09:40-10:10 | Restaurante | <3/<3-<3/<3-E3/E3-B3/88-<3/E8 28/28

10:10-10:40 | Restaurante | 23/25-23/23-<3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3

olores identificados: [[eleleNe[Xglfe[g=1¥=Te[e], , , fritura-aceitoso

o

Figura 9. Puntos de control olfatométrico en el sector El Soto de Vifiuelas

4.1.6 Sector Residencial Sur 1

En la Tabla 10 se presentan las 36 mediciones olfatométricas correspondientes a los

tres controles semihorarios efectuados en el receptor de este sector (Figura 10).

Tabla 10. Mediciones de olores (D/T) en el sector Residencial Sur 1

Punto Fuente Mediciones de olor

control olor D/T
21-06-17 RS-1 20:00-20:30 <3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3
30-10-17 RS-1 13:00-13:30 <3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3
30-10-17 RS-1 18:00-18:30 <3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3-<3/<3

Figura 10. Puntos de control olfatométrico en el sector Residencial Sur 1
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4.2 Mediciones quimicas

En la Tabla 11 se presentan las caracteristicas de las cuatro muestras de aire ambiente
tomadas en los puntos de control que se muestran en la Figura 11.

Tabla 11. Caracteristicas de las muestras de aire ambiente en Tres Cantos

. ., volumen
Sector localizacion

((®)

RS-1 Residencial Sur 1 Ronda Europa, 1 30-10-17 | 12:45-18:45 117
" 00:00-02:15

Nife® B Nuevo Tres Cantos GAr"’(‘j” VJ'a Treps E‘;"”tﬁi{ 31-10-17 47
vaa. Juan Fablo 07:00-08:35

SV-1 El Soto de Vifuelas C/del Caballo, 2 08:45-10:15 30

16-11-17
RN-3 Residencial Norte 5 C/Fragua, 18 13:45-15:15 22

control quimico

control olfatométrico

Figura 11. Puntos de control quimico de la calidad del aire en Tres Cantos
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En la Tabla 12 se presentan en pg/m?® las concentraciones quimicas, umbrales de olor y

criterios de calidad del aire para los 86 compuestos cuantificados.

Tabla 12. Concentraciones guimicas, umbrales de olor y criterios de calidad del aire (CCA

cadigo laboratorio 29231 29232 ‘ 29385 ‘ 29386
cédigo muestra RS-1 NTC-2 ‘ SV-1 ‘ RN-3  umbral CCA
familia ug/m*  pg/m’ | pg/m’ | pg/m®  pg/m’  pg/m’
acidos (3)
acético 77 57 20 19 900 250
butanoico 33 18 36
pentanoico 22 30 150
2-butanol 0,2 2,7 600 1500
2-metil-2-propanol 1,7 2,7 1,2 0,6 71000 600
isopropanol 58 31 31 2,0 18800 4920
hexanol 0,6
fenol 4,4 0,8 22 110
2-etil-1-hexanol 10 0,5 400 540
1,2-difenil-1,2-etanediol 17 3,4
levomentol 4,1 0,6 1,6 2170
exofenchol 4,8 14
fenchol 5,1 1,8
5-octen-1-ol 13 2,9
BHT 2,1
pentanal 4,3 6,2 120 240
hexanal 3,3 1,9 0,7 80 3200
octanal 14 10 590
nonanal 46 13 230 1500
lcetonasd ... |
acetona 3,9 4,2 17 8,5 940 7400
3-metil-2-pentanona 19 20 36 219 100 240
camfor 0,5 0,5 490 20
diclorometano 39 181 30 18 4100 3600
cloroformo 6,8 1,2 37 7,4 500 100
tetracloruro de carbono 2,4 6,2 2,9 31600 130
tetracloroetileno 1,1 1,1 8300 2000
acetato de etilo 357 106 438 418 3180 8930
acetato de propilo 7,7 0,7 1000 960
acetato de butilo 11 7,3 7,8 8,4 210 50
acetato de 2-norbornilo 20 7,2
isobutirato de 2-etil-3-hidroxihexilo 6,9 1,7

TXIB-2 835

éteres (1)
difenil éter

furanos (1)
2-pentilfurano

glicoles (3)

propilenglicol 11 21 8,1 1000

etilenglicol butil éter 14 1,7 14 33 210 310

dietilenglicol dietil éter 74 1,5 14 11 6000 500
-18 -

SOCIOENGINYERIA S.L. Inscrita al Registre Mercantil de Barcelona Tomo 36717, foli 164, fulla B-295347 CIF: B63564074



INF-TRESCANTOS 1/2018 Impacto odorifero y calidad del aire \/6

hidrocarburos aromaticos (19)

benceno 34 1,8 17 2,6 1500 32
tolueno 244 35 174 219 3800 930
etilbenceno 78 12 57 83 78300 2940
m+p-xileno 237 30 132 222 2200 535
estireno 1,3 0,4 1,1 1,3 70 285
o-xileno 100 19 66 86 3100 610
propilbenceno 14 1,7 9,2 15 14400 985
1-etil-3-metilbenceno 18 7,9 17 33 150 2500
1,2,4-trimetilbenceno 17 1,6 17 32 180 1250
1-etil-4-metilbenceno 19 1,6 17 32 150 2500
1,2,3-trimetilbenceno 17 2,2 14 25 180 1250
1-etil-2-metilbenceno 27 9,9 15 25 150 2500
p-cimeno 3,5 25 2,2 200 2750
o-cimeno 5,5 4,8 4,3 2,8 200 2750
naftaleno 62 1,3 0,3 0,4 200 210
2-metilnaftaleno 6,1 65 30
1-metilnaftaleno 2,9 65 30
1,4-dimetilnaftaleno 0,7
2,6-dimetilnaftaleno 0,7
n-hexano 127 13 25 18 6000 5300
2,2,4,4-tetrametilpentano 3,1 8,9 8,2 3100 3500
1-etil-2,4-dimetilciclohexano 0,8 1,2
1,1,3-trimetilciclohexano 1,9 0,7 0,9 1,0
1,3,5-trimetilciclohexano 1,8 1,0 1,9
1,2,4-trimetilciclohexano 1,6 1,2 2,1
1-etil-2-metilciclohexano 1,4 0,8 2,3 4,7
propilciclohexano 1,3 1,7 1,5 2,7
nonano 2,0 1,9 1,9 4,6 60000 10500
3,5-dimetil-1-hexeno 2,9 1,4 2,1 4,9
decano 32 8,4 18 53 4000 10000
dodecano 67 1,5 3,5 11 2300 3500
hexadecano 8,9 0,6 500 3500
isocetano 9,4 0,6
octadecano 2,1 0,7 20 100
N, N-dimetilformamida 8,4 140 300
metoxifeniloxima 2,1 14 172 31
dimetilsilanodiol 19 199 666 401 1000
hexametilciclotrisiloxano (D3) 10 8,9 81 58 295
octametilciclotetrasiloxano (D4) 2,3 2,2 29 17 370
decametilciclopentasiloxano (D5) 0,6 1,3 9,5 4,7 1000
dodecametilciclohexasiloxano (D6 2,2 0,6 5,6 3,2 1000
sulfurados (4)
acetil mercaptano 59 27 243
disulfuro de dimetilo 1,2 1,0 2,0 3 70
dimetilsulféxido 64 1600
benzotiazol 8,1 4,0 400 50
alfa-pineno 0,8 27 27 23 100 1670
3-careno 4,8 5,4 4,6 8600 1150
gama-terpineno 18 20 3,8 5,2 2350
limoneno 55 39 7,3 11 210 525
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Se han identificado hasta 15 familias quimicas diferentes: acidos carboxilicos, alcoholes,
cetonas, clorados, esteres, éteres, furanos, hidrocarburos aromaticos, hidrocarburos no
aromaticos, nitrogenados, siloxanos, sulfurados y terpenos. No se dispone del umbral de olor
del 31,4% de los 86 compuestos cuantificados ni de los CCA para el 26,7% de ellos y no se

han considerado los compuestos con concentraciones <0,2 pg/m?°.

Para calcular la carga odorifera total hay que convertir las concentraciones quimicas
(ng/m?) en unidades de olor (uo), dividiendo la concentracién individual en la muestra por el
umbral de olor y sumando todas las contribuciones. Los umbrales de olor se han escogido en
funcion de la fiabilidad cientifica de las referencias:

e Amoore, J. and Hautala, E. (1983). Odor as an aid to chemical safety: odor thresholds
with threshold limit values for 214 industrial chemicals in air and water. J. Appl. Toxicol.
3, 272-290.

e Ruth, J.H. (1986). Odor thresholds and irritation levels of several chemical substances: a
review. Am. Ind.Hyg. Assoc. J. 47, A-142-A-151.

e American Industrial Hygiene Association (1989). Odor Thresholds for Chemicals with
Established Occupational Health Standards (1989). AIHA Press. USA.

e Arenaz, J.C. (1993). Umbrales olfactivos y seguridad de sustancias quimicas
peligrosas. NTP-320, INSHT, Barcelona.

e Berenguer, M.J. (1994). Olores: un factor de calidad y confort en ambientes interiores.
NTP-358, INHST, Barcelona.

e L.J.van Gemert (2003). Compilation of odour threshold values in air and water. TNO
Nutrition and Food Research Institute. BACIS, The Netherlands.

e L.J.van Gemert (2011). Compilation of odour threshold values in air and water. 2"
Edition. Oliemans Punter & Partners BV, The Netherlands.

e Health Protection Agency, UK. (2011). Odour Complaints Check List. Odour characteristics
and detection threshold levels.

e Sharon, S., Murname, A., Lehock, H. and Owens, P.D. (2013). Odor Thresholds for
Chemicals with Established Occupational Health Standards. 2™ Edition. AIHA, USA.

Para calcular la carga perjudicial total hay que convertir las concentraciones quimicas
individuales (ng/m®) en unidades de efectos perjudiciales (uep), dividiendo la concentracién
individual en la muestra por el criterio de calidad del aire (CCA) y sumando todas las
contribuciones. Los criterios de calidad del aire se escogen en base a criterios de excelencia
cientifica.

AFFSET (2009). COV et environnement intérieur.

World Health Organization (2010). Air quality guidelines. Regional Office for Europe.

OEHHA/ARB (2011). Table of Approved Risk Assessment Health Values (REL). California.

Vermont Agency Natural Resources (2011). Hazardous Ambient Air Standards (HAAS).

Ontario Ministry of the Environment (2012). Ambient Air Quality Criteria (AAQC).

Massachusetts Department of Environmental Protection (2012). Threshold Effects

Exposure Limits (TELs) and Allowable Ambient Limits (AALs). Air Guideline Values.

Michigan Department Environ. Quality (2013). Air Quality List of Screening Levels

e ECA (2013). Report no 29 EUR 26168 EN.

e Texas Natural Resource Conservation Commission (2014). Texas Effects Screening Levels
(ESL) and Air Monitoring Comparison Values (AMCV).

e EUROFINS (2014). Limit values for emissions into indoor air.
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INF-TRESCANTOS 1/2018

En la Figura 12 se presentan las contribuciones absolutas por compuesto y por familia

a la carga quimica total de las muestras.

BFragua, 18

ECaballo, 2

B Nuevo Tres Cantos

BRondaEuropa, 1

1000

800

600

B Ronda Europa,1l ®BNuevo Tres Cantos ECaballo,2 ®mFragua, 18

1000

Figura 12. Contribuciones individuales y por familia a la carga quimica total
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INF-TRESCANTOS 1/2018

En la Figura 13 se presentan las contribuciones absolutas por compuesto y por familia

a la carga odorifera total de las muestras.

BFragua, 18

E Caballo, 2

B Nuevo Tres Cantos

mRondaEuropa, 1

B RondaEuropa,1l BENuevo Tres Cantos mCaballo,2 ®mFragua,18

Figura 13. Contribuciones individuales y por familia a la carga odorifera total
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En la Figura 14 se presentan las contribuciones absolutas por compuesto y por familia

a la carga perjudicial total de las muestras.

BRondaEuropa,1 ®Nuevo Tres Cantos ECaballo,2 BFragua,18

dan

[ —

mRondaEuropa,1 ®Nuevo Tres Cantos M®Caballo,2 ®Fragua,18

Figura 14. Contribuciones individuales y por familia a la carga nociva total
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Impacto odorifero y calidad del aire

5. VALORACION DEL IMPACTO ODORIFERO

Dado que no existe normativa/legislacion vigente en Espafia que regule el impacto

odorifero, para valorarlo cuantitativamente en los receptores residenciales de Tres Cantos se

han utilizado las referencias mas actualizadas en dos categorias: mediciones olfatométricas

de campo D/T (protocolo FIDO) y promedios temporales (percentiles).

Protocolo FIDO de SOCIOENGINYERIA, S.L.:

Esta propuesta de evaluacion de
Frecuencia-Intensidad-Duracién-Ofensividad

intensidad y duraciéon de los episodios asi como el tipo de olor (Tabla 13) y ha sido aplicada

porgue

considera la

la molestia odorifera se denomina protocolo

(FIDO)

frecuencia,

por SOCIOENGINYERIA, S.L. en mas de 170 estudios en el periodo 2005-2018.

Frecuencia

INTENSIDAD

Duracion

OFeNsIVIDAD

Tabla 13. Clasificacion de diferentes tipos de olores que provocan quejas en el entorno

MUY OFENSIVOS OFENSIVOS DESAGRADABLES NO DESAGRADABLES
SECADO SANGRE BASURA VERTEDERO LODOS DIGERIDOS CETONAS, ESTERES,ALCOHOLES
LODOS PRIMARIOS SIN TRATAR BALSAS ANAEROBIAS GRANJAS ANIMALES  |LODOS TRATADOS QUIMICAMENTE  [PERFUMES
LODOS PRIMARIOS NO DIGERIDOS ~ |[CONCENTRADOS LiQUIDOS PAPELERAS GRANJAS ANIMALES VINOS
PESCADO PODRIDO TRATAMIENTO BASURA LODOS SECUNDARIOS PANADERIAS
/ANIMAL EN DESCOMPOSICION TRATAMIENTO AGUAS RESIDUALES PINTURAS DE BASE ACUOSA PREPARACION COMIDA
PROCESOS EN MATADEROS GOMA/PLASTICO/RUEDA QUEMADOS ESTIRENO TORREFACCION CAFE NORMAL
PROCESOS AGUAS RESIDUALES COMPOSTAJE GASOLINA, DIESEL ESPECIAS
BIOGAS VERTEDEROS DESCOMPOSICION EN SILOS BITUMEN HIERBA CORTADA
LIXIVIADOS VERTEDEROS GRASAS LUBRIFICANTES SISTEMAS SEPTICOS PAJA
GRASAS RANCIAS ACIDOS ORGANICOS CAFE/COMIDA QUEMADOS
PROCESOS CUERO/PIEL ALDEHIDOS BASURA DOMESTICA QUEMADA
[ACROLEINA ACRILATOS AMONIACO
SULFURO DE HIDROGENO ASFALTO CLORO

PINTURAS DE BASE ACEITOSA MADERA QUEMADA

El protocolo FIDO de la Figura 15 se ha generado a partir de un esquema del
Departamento de Calidad Ambiental de Texas (USA) al que se ha incorporado la relacion

empirica intensidad-concentracion de olor (D/T) obtenida en el programa de seguimiento de

olores con participacion social de Manresa (2005-2018). La escala aplicada es:

x=3 D/T (ligero), x=5 D/T (moderado), x=7 D/T (fuerte), x=15-60 D/T (muy fuerte)

SOCIOENGINYERIA S.L
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MUY OFENSIVOS
FRECUENCIA

Puntual Trimestral Mensual Diaria
= 1 minuto NA NA
o 10 minutos NA
5 =3 <3
> 4 horas =3 =3
e + 12 horas =3 | =3 =3
OFENSIVOS
FRECUENCIA
Puntual Trimestral | Mensual Diaria
= 1 minuto NA NA NA
Q 10 minutos NA NA
2 1 hora NA
% 4 horas =3
= + 12 horas <=3 =3
DESAGRADABLES
FRECUENCIA
Puntual Trimestral Mensual | Semanal Diaria
= 1 minuto NA NA NA
9 10 minutos NA NA NA
2 1 hora NA NA
% 4 horas NA
= + 12 horas
NO DESAGRADABLES
FRECUENCIA
Puntual Trimestral Mensual Semanal Diaria
= 1 minuto NA NA NA NA NA
5= 10 minutos NA NA NA NA NA
< 1 hora NA NA NA NA
5 4 horas NA NA NA
= + 12 horas NA NA

RELACION D/T-INTENSIDAD DE LA MOLESTIA

NA No Aplicable a
< on
- = & 2 O qf
I B9 wxd
< = = —
2 =Z2< > 5 =Y
o =3 Ligero 2 E o
<=3 Muy Ligero aL =

Figura 15. Protocolo FIDO para la evaluacion de episodios de olores molestos
Segun este protocolo, para que un episodio de olor se considere molestia al nivel

maximo medido deberia durar:

Muy ofensivos:

e mas de un minuto mensualmente o 10 minutos trimestralmente para
y/o en el entorno de CVL en Residencial Norte 5 (C/Fragua, 18) y de
DAN en el Poligono Industrial (Avenida Industria 29a y Plaza del Péndulo)
respectivamente y por tanto, son no conformes.

e mas de un minuto semanalmente o 10 minutos mensualmente para
en el entorno de CVL en Residencial Norte 5 (C/Monton de Trigo, 1), mas de un
minuto diariamente o 10 minutos semanalmente en el entorno de DAN (C/Imprenta,
8) y mas de 10 minutos diariamente o una hora semanalmente en el entorno de EDAR
en Poligono Industrial (Ronda de Valdecarrizo, 21b) y por tanto, los dos primeros son
no conformes.

e mas de un minuto diariamente o 10 minutos semanalmente para en el entorno
de VRSU en Nuevo Tres Cantos (NTC-2 y NTC-3) y por tanto, es no conforme.

e mas de un minuto diariamente o 10 minutos semanalmente para en el

entorno de VRSU en Nuevo Tres Cantos (NTC-1) y por tanto, es no conforme.
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INF-TRESCANTOS 1/2018 Impacto odorifero y calidad del aire

Ofensivos:

emas de un minuto diariamente o 10 minutos semanalmente para
en el entorno de VRSU en NTC-3 y mas de 10 minutos diariamente o
una hora mensualmente en NTC-2 y NTC-5 y por tanto, son no conformes.

e mas de una hora diariamente o méas de cuatro horas semanalmente para basura-
maduracioén y/o _ en el entorno de VRSU en NTC-1, NTC-2 y NTC-3 y
de EDAR en El Soto de Vifiuelas (C/del Caballo, 2) respectivamente y por tanto, son
conformes.

Desagradables:

e mas de un minuto diariamente o mas de diez minutos semanalmente para fritura-
aceitoso en el entorno de LMA en Poligono Industrial (Plaza del Abaco) y por tanto,
es no conforme y mas de una hora diariamente o cuatro horas semanalmente en
Residencial Norte 5 (C/Montén de Trigo, 1) y por tanto, es conforme.

e mas de una hora diariamente o mas de cuatro horas semanalmente para
en el entorno de CVL en Residencial Norte 5 (C/Montdn de Trigo, 1) y de DAN
(C/Imprenta, 8), respectivamente y por tanto, son conformes.

e mas de una hora diariamente o mas de cuatro horas semanalmente para
en el entorno de NIV en Poligono Industrial (Avenida Industria, 28) y por
tanto, es conforme.

e mas de cuatro horas diariamente para en el entorno de EDAR en

El Soto de Vinuelas (C/del Caballo, 2) y por tanto, es conforme.

En la Tabla 14 se presentan los valores maximos D/T para cada olor, la asignacién a

sus fuentes principales y la valoracion de la conformidad/no conformidad.

Tabla 14. Asignacion de los olores, niveles D/T maximos y valoracion de la conformidad
Sector Fuente olor Tipo olor \ D/T max valoracion

No conforme
No conforme
Nuevo Tres Cantos VRSU basura-fermentacién No conforme
basura-maduracién =5 Conforme
=30 No conforme
CVL ra:
Residencial Norte 5 fétido-sulfuroso =7 No conforme
Conforme
LMA fritura-aceitoso =5 Conforme
NIV 25 Conforme
LMA fritura-aceitoso =15 No conforme
) : 15 N f
Poligono Industrial DAN SHO0=JCHCO o conforme
Conforme
fétido-sulfuroso Conforme
FDAR Conforme
EDAR lodo deshidratado Conforme
El Soto de Vinuelas - Conforme
fritura-aceitoso =5 Conforme

alimento-dulzén 23 Conforme
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En la Tabla 15 se presentan los principales parametros meteorolégicos y olfatométricos

de los controles realizados para cada sector.

Tabla 15. Parametros meteoroldgicos y olfatométricos de los controles realizados en Tres Cantos
frecuencia calmas promedio promedio

Punto

control impacto gIobaI3 por O|03I’
% % uoe/m uoe/m
16-03-17 | NTC-5 | 08:00-08:30 70 80 0 0
NTC-6 | 20:40-21:10 0 0 0 0
05-04-17 I"7c 3 | 23:30-00:00 35,7 100 0 0
NTC-5 | 21:00-21:30 73,9 8,7 0 0
21-06-17 FNTc-1 | 23:25-23-55 60 53,3 0 0
21-09-17 | NTC-2 | 23:35-00:05 40,7 100 0 0
22-09-17 | NTC-3 | 08:40-09:10 2,9 100 0 0
NTC-3 | 19:45-20:15 73,9 100 0 0
19-10-17 F\re-1 | 21:20-21:50 12,5 100 0 0
NTC-2 | 08:00-08:30 61,5 100 2,0 1,4
20-10-17 | NTC-3 | 08:30-09:00 40 100 2,0 1,6
NTC-5 | 23:50-00:20 93,5 100 4,8
TreNSugg’lftos NTC-3 | 00:30-01:00 80 95 1,9 1,9
21-10-17 | NTC-3 | 08:25-08:55 76 100 1,6 /1.5
NTC-1 | 08:55-09:25 100 100 1,8 1,8
29-10-17 | NTC-5 | 23:20-23:50 21,7 65,2 0 0
NTC.q |07:40-08:10 40,7 100 1,5 1.5
20.10.17 08:10-08:40 90 100 2.8 2.8
NTC.p | 20:15-20:45 36,7 46,7 3,3 /14
20:45-21:15 0 13,8 2,5 2.2%: <1
07:45-08:15 96,3 96,3 1,6
31-10-17 | NTC-2 I e 15 08:45 96 100 1,5 1,5
18:55-19:25 100 100 1,6
15-11-17 | NTC-3 | 19:25-19:55 100 100 5,8 4, 4036
19:55-20:25 100 100 4.4 3.201,7]
20-10-17 | RN-1 | 17:30-18:00 74,1 11,1 5,8
RN-1 | 09:50-10:20 81,3 96,9 3,4 3,4
RN-2 | 16:20-16:35 36,8 42,1 0 0
30-10-17 P oNc1 [16:40-17:10 50 62,5 0 0
Residencial RN-1 [ 22:00-22:30 69 80,6 6.5
Norte 5 15-11-17 | RN-1 |21:00-21:30 0 100 2,0 1,6[1,5
13:25-13:55 25 95,8 9,1
16.11.17 | mN.g |13:55-14:25 13,3 93,3 8,9 8.9
14:25-14:55 3,3 100 5,0 5,0
14:55-15:25 3,7 100 1,6
16-03-17 | PI-1 | 09:50-10:20 71,4 43 7.4 7.4
06-04-17 | PI-1 | 09:55-10:25 18,5 37 0 0
21-09-17 | P1-6 |23:00-23:30 33,3 70,4 2,2 2,2
Poligono |21-10-17 | PI-5 |01:05-01:35 92,3 100 9,4 9,4
Industrial 29-10-17 Pl1-4 18:50-19:20 66,7 100 4,9 4,9
Pl-2 | 00:10-00:40 100 100 3,9 2,5%2. 1
30-10-17 | PI-1 | 14:40-15:10 29 19,4 5,0 5,0
P1-3 |20:25-21:55 83,3 90 2,7
08:40-09:10 6,5 100 1,9 ME/16
El Soto de 09:10-09:40 0 100 2,1 2,1
Vifiuelas | 16711717 SVl Foo940-10:10 6,7 100 2,5
10:10-10:40 0 100 1,9 1,9
] | 21-06-17 | RS-1 |20:00-20:30 26,7 23,3 0 0
Ress'ﬂfnlc'a' 20.10.17 | _RS-1 [ 13:00-13:30 1,4 100 0 0
RS-1 | 18:00-18:30 16,7 100 0 0
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Dado que la escala de medicion de la olfatometria de campo no es lineal, para calcular
promedios se transforman las lecturas D/T a su logaritmo decimal (log.o) y se calcula el
antilogaritmo del promedio de los logiy (promedio geométrico). Para expresar los promedios
en uog/m® (una uog/m?® equivale por definicién a 40 ppb, de n-butanol) se aplica el factor de
correccion de la sensibilidad olfativa del usuario: 50/40 para el inspector de olores y 52,5/40

para la técnico superior.

Valores guia de normativas v leqislaciones europeas

Los valores guia/limite de olores mas utilizados en Europa establecen generalmente
como criterio de superacion el percentil 98 anual de los promedios horarios, es decir, un
maximo de 175 horas/afio o 2% del tiempo (Anexo VI). La guia mas utilizada para la
valoracion del impacto odorifero en zonas habitadas es la Horizontal Guidance H4-1PPC de

la Agencia Medioambiental de Gran Bretafia de 2011 (Tabla 16).

Tabla 16. Criterios europeos de inmision de olores de la H4-1PPC

CRITERIO
ACTIVIDAD OFE'\(I)SLI(;/RIDAD INMISION
Percentil 98
e Actividades relacionadas con residuos putrescibles (VRSU)
¢ Aprovechamiento de subproductos de origen animal
e Cementeras y produccion de ceramica
e Procesos lacteos (DAN)
e Procesado de grasas y aceites Elevada 1,5 uoe/m®
e Tratamiento de aguas residuales (EDAR)
e Procesado de cuero/pieles
o Refinado de aceites
e Producion de alimentos para animales
e Mataderos (CVL)
e Ganaderia intensiva y balsas anaerobias
e Descomposicion en silos
e Compostaje de fraccion vegetal Media 3 uog/m?
e Produccioén de pasta de papel y asfalto
e Procesado térmico de alimentos (frituras) (LMA)
e Producciéon de pinturas
e Procesado de chocolate/cacao
e Produccion de cerveza
e Confiterias/Pastelerias Baja 6 uoe/m?
e Produccion de aromas y fragancias (NI1V)
e Tostado de café

Nota: Para actividades no incluidas se establece el criterio de 5 uoe/m?® percentil 98 como
nivel guia general.

aunque también es de amplia aplicacion la Netherlands Emission Guidelines for Air
(NeR) que establece que para actividades en funcionamiento, la concentracion maxima de
olor en inmisién, como percentil 98 anual en zonas habitadas es de:
e 3,5 uoc/m?® para actividades de tratamiento de aguas residuales (zonas
residenciales de poligonos industriales)
e 3,0 uoE/m3 para actividades de tratamiento de residuos sélidos urbanos
e 2,5 uog/m?® para actividades de despiece y elaboracién de productos carnicos y de

produccion de fragancias y cosmeéticos.
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En la Figura 16 se presenta la secuencia temporal de los 50 promedios olfatométricos
donde se comprueba que el 32% han sido nulos, especialmente en el periodo marzo-
setiembre 2017, el 58% se situan entre 1,5 uo/m*® y 6,0 uo/m® y el 10% superan este

ultimo criterio.
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control olfatométrico inmisién

Figura 16. Secuencia temporal de los promedios olfatométricos

En la Tabla 17 se presenta la superaciéon de ambos criterios de confomidad en su caso,
por fuente de olor mientras que la Tabla 18 resume los principales indicadores del impacto

odorifero en cada sector de Tres Cantos.

Tabla 17. Superacién

por fuente de olor de los criterios de conformidad en cada sector

Sector Fuente | Promedio Percentil | H4-1PPC NeR valoracion
olor uog/m?® 98 2011 2015
Nuevo Tres Cantos VRSU 1,6 5,3 1,5 3,0 No conforme
CVL 4,3 9,1 3,0 2,5 No conforme
Residencial Norte 5
LMA 3,4 3,4 3,0 Conforme
NIV 2,7 2,7 6,0 2,5 Conforme
LMA 4,1 7,3 3,0 No conforme
Poligono Industrial
DAN 4,7 9,0 3,0 No conforme
EDAR 3,9 3,9 1,5 3,5 No conforme
El Soto de Vinuelas EDAR 2,1 2,5 1,5 3,5 Conforme
Residencial Sur VRSU (0] (6] 1,5 3,0 Conforme
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Tabla 18. Comparativa del impacto odorifero en cada sector de Tres Cantos

SECTOR/ NTC RN5 = | SV RS1
Indicador olfat

Numero dias diferentes de control 12 4 6 1 2
Numero controles olfatométricos semihorarios 25 10 8 4 3
Numero mediciones D/T con el Nasal Ranger™ 300 120 96 48 36
Numero olores diferentes cuantificados 4 4 5 4 0}
Porcentaje mediciones D/T con olor en % 29,3 70 69,8 41,7 (0}
Duracidon maxima episodios olor en minutos 30 30 30 5 0
Promedio olfatométrico global en uog/m?® 1,6 4,2 4,4 2,1 (0]
Promedio olfatométrico maximo en uog/m? 4,8 6,5 9,4 2,5 (0]
Promedio olfatométrico minimo en uog/m? (0] (0] 0] 1,9 (0]
Percentil 98 global en uog/m?* 2,5 0
Horas anuales de superacion del criterio 152 (0} (0}

Puede comprobarse como en Nuevo Tres Cantos y Residencial Norte 5 se superan las
175 horas anuales que representan molestia odorifera la cual esta originada por una Unica
fuente en cada caso: VRSU y CVL, respectivamente. En el sector Poligono Industrial existen
dos fuentes claramente molestas: DAN y LMA, pero globalmente no se supera el maximo de

175 horas anuales. Finalmente, en El Soto de Vifiuelas la EDAR no provoca molestia odorifera.
6. VALORACION CUANTITATIVA DE LA CALIDAD DEL AIRE

La exposicion frecuente a los malos olores puede producir una disminucion de la
sensibilidad olfativa (fatiga) de manera que ya no se detecten los compuestos odoriferos
aunque estén presentes permanentemente en el aire si bien pueden llegar a causar efectos

perjudiciales para la salud.

El Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo (INSHT) cuando elabora los
“Limites de Exposicion Profesional para Agentes Quimicos en Espafia” anuales aclara que los
Valores Limite Ambientales (VLA) no deben utilizarse para evaluar la contaminacion
medioambiental de una poblacién o como prueba del origen de enfermedades o estados
fisicos existentes. Dado que los VLA no representan ni el modo ni la frecuencia de exposicion
de los residentes de Tres Cantos, para su evaluacion cuantitativa se aplican criterios de
calidad del aire (CCA) de reconocidos organismos internacionales de proteccion de la salud.
Hay que tener en cuenta no obstante, que un valor guia representa un nivel de concentracion
que cuando se excede, aconseja emprender acciones para reducirlo y garantizar la ausencia

de efectos perjudiciales sobre la salud para la mayoria de individuos.
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En la Tabla 19 se presentan los parametros globales de cada muestra de aire ambiente

en Tres Cantos junto con su representatividad respecto al origen (fuente principal).

Tabla 19. Carga quimica, odorifera y perjudicial de las muestras de aire en Tres Cantos
Carga Carga Carga

quimica odorifera perjudicial

pug/m?® uo uep

RS-1 17,1 2.133 3,1 3,3

Caédigo Representatividad
muestra %

SV-1 49,6 2.330 2,2 3,2

RN-3 13,5 2.452 4,7 3,2

NTC-2 75,0 1.087 4,4 2,4

Para obtener una valoracion réapida de la carga quimica se utiliza la Nota Técnica de
Prevencion 972 del INSHT de 9 de abril de 2013 en la que establece una escala cientifica
sobre el grado de confort del aire interior utilizando como indicador la suma total de los

compuestos organicos volatiles cuantificados en las muestras (Tabla 20).
Tabla 20. Clasificacion de la calidad del aire interior segun la NTP 972 del INSHT (2013

Rango Exposicion Efectos perjudiciales
confort ninguno <200
multifactorial irritacion, olores, posible disconfort 200-3.000
disconfort olores, dolor de cabeza, elevado disconfort 3.000-25.000
téxico peligrosidad para la salud y =25.000
posibles efectos neurotdxicos

Segun este criterio, todas las muestras de aire se situan en el intervalo de exposicion
multifactorial con olores e irritacion y por tanto, posible disconfort aunque en NTC la carga

quimica es significativamente inferior a las otras tres.

En base al concepto de exposicion mdultiple a agentes quimicos se puede valorar el
grado de contaminacion mediante la suma de los cocientes concentracion/CCA individuales

que si >1 permiten clasificar una muestra como perjudicial para la salud (Tabla 21).

Tabla 21. Valoraciéon del grado de contaminaciéon perjudicial para la salud

Valoracion unidades
efectos perjudiciales efectos perjudiciales
ninguno <1
algunos-ligeros 1-10
frecuentes-considerables 10-100
muy frecuentes-graves =100

Todas las muestras de aire se situan en el intervalo de algunos efectos perjudiciales

ligeros aunque en Nuevos Tres Cantos (2,4 uep) el valor global es inferior a las otras tres.
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En la Figura 17 se presentan los valores globales de cada muestra de aire respecto a
los criterios de valoracién cuantitativa.
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Figura 17. Carga quimica, odorifera y nociva global de las muestras de aire en Tres Cantos
Inscrita al Registre Mercantil de Barcelona Tomo 36717, foli 164, fulla B-295347 CIF: B63564074

SOCIOENGINYERIA S 1



Impacto odorifero y calidad del aire

INF-TRESCANTOS 1/2018

Respecto a la carga quimica, la similitud de tres de las muestras de aire (RS-1, SV-1y

RN-3) se explica por las contribuciones de dos familias: hidrocarburos aromaticos y ésteres

procedentes principalmente del trafico a las que se afiadiria la contribucién de los siloxanos
procedentes del tratamiento de aguas residuales en SV-1 y RN-3 y los hidrocarburos no

aromaticos procedentes del trafico en RS-1 (Figura 18). La otra muestra (NTC-2) presenta

porcentajes de clorados, acidos y terpenos claramente superiores lo que corrobora su origen

especifico (VRSU).

mSV-1 B RN-3 BENTC-2

ERS-1

50

C

%

odorifera y perjudicial de las muestras de aire asi como su origen.
quimica, odorifera
Carga

ésteres

C’OI’ados

dcidog
ceto,,as
terpenOS
“'tfogena dos

Figura 18. Distribucién porcentual por familia quimica en las muestras de aire

aldep, idos
9licojeg
alcohole s
Stereg

perjudicial

En la Tabla 22 se resumen los principales compuestos marcadores de la carga quimica,

odorifera

furanOS

Carga
perjudicial

m+p-xileno,

Tabla 22. Principales marcadores de la carga
Carga
guimica
. acetato de etilo, tolueno, naftaleno,
RS-1 trafico -
m+p-xileno, hexano nonanal naftaleno
EDAR i ilsi i : ] ] . L :
d'mEt'IS'IanOd'OI’ disulfuro de dimetilo, | dimetilsilanodiol,
SV-1 + acetato de etilo, tolueno, -
. . - . 3-metil-2-pentanona benceno
trafico metoxifeniloxima
cvL acetato de etilo, : 3-metil-2-
dimetilsilanodiol, 3-metil-2-pentanona,
RN-3 + - . : - pentanona,
trafi acetilmercaptano, disulfuro de dimetilo m+D-xileno
rarico 3-metil-2-pentanona p
NTC-2 VRSU dimetilsilanodiol, _dlclorr:\njetano, butan0|c_o, buta,n(_cho,
acetato de etilo, acético pentanoico acético
La no disponibilidad de umbrales de olor para el acetilmercaptano (olor fétido-carnico) y

la metilfeniloxima (olor fecal), supone una subestimacién quimica del impacto odorifero
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7. ORIGEN Y MECANISMOS DEL IMPACTO ODORIFERO

SOCIOENGINYERIA, S.L. lleva 14 afos coordinando satisfactoriamente programas de
seguimiento de malos olores y desarrollando metodologias e indicadores cientificos objetivos
para evaluar cuantitativamente la molestia en el entorno de las actividades emisoras y para
seleccionar las alternativas de gestibn mas sostenibles. ElI Grupo de Trabajo sobre
Contaminacién Odorifera del CONAMA 2014 y los trabajos recientes para los Ayuntamientos

de Barcelona y Madrid, entre otros, asi lo han reconocido.

La aplicacion de la Mejor Técnica Disponible para la mediciéon de olores en inmision, es
decir, la utilizacion conjunta y simultanea del olfatbmetro de campo Nasal Ranger™ y de una
estacion meteoroldgica portatil permite verificar entre otros:

a) las relaciones entre los promedios olfatométricos y las frecuencias del viento de

impacto desde las fuentes asumiendo una dispersion lineal.

b) la representatividad de cada episodio de malos olores mediante los perfiles meteo-

FIDO, es decir, la procedencia de cada olor respecto a las diferentes fuentes.
¢) los mecanismos de dispersion no lineal y/o superposicion de olores para cada fuente
(efectos lavado, drenaje de aire frio, etc.).

d) el régimen de emisiéon (continuo-discontinuo) de las fuentes de olor desde los

receptores sin necesidad de entrar en las actividades a partir de la sucesion de

diferentes olores durante periodos superiores a cinco minutos en puntos fijos.

En la Figura 19 se presentan por sector los porcentajes globales de las asignaciones
confirmadas/no confirmadas para las diversas fuentes a partir del analisis minuto a minuto de
las mediciones de los 50 perfiles meteo-FIDO obtenidos en 17 puntos de control (Anexo VII).

SECTOR TRES CANTOS
asignacion olor-fuente

Bconfirmada ®no confirmada

100
80
60
S
40
20
0 :
)
@

Figura 19. Porcentaje global de asignaciones confirmadas/no confirmadas por sector
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Se puede comprobar que a mayor distancia desde la fuente al punto de control, mayor
es el porcentaje de validez de las asignaciones, especialmente en NTC y en Pl. En cambio,
para RN-5, la proximidad de la fuente al punto de control impide que el viento dominante sea
el unico factor responsable de la dispersion, especialmente si las emisiones no son
pasivas/difusas. En el caso de SV, la presencia de olores no molestos y no caracteristicos de la

fuente principal provoca un mayor porcentaje de asignaciones no confirmadas.

En este trabajo, los técnicos de SOCIOENGINYERIA, S.L. han -caracterizado
sensorialmente hasta 13 tipos de olores para poder relacionarlos, si fuera el caso, con la
informacion técnica sobre los procesos, horarios, operaciones, parametros de funcionamiento,

movimientos de materiales, etc. dentro de las actividades durante los periodos de control.

El objetivo final es la elaboracion de recomendaciones individualizadas por fuente para
la minimizacién del impacto odorifero en cada sector. Partiendo de la relacion que se muestra

en la Figura 20 se comprueba la necesidad de desagregarla para:

e proponer medidas correctoras eficaces que tengan en cuenta los mecanismos de
impacto odorifero especificos de cada fuente de olor
e estimar la capacidad odorifera de cada sector para futuros planeamientos

urbanisticos en el municipio de Tres Cantos.

TRES CANTOS
(N=50)
MARZO-NOVIEMBRE 2017
10
°
o °
o 8
c °
EJ °
5 6 N 'Y
© ° ° °
= °
O 4 :
E ° [ )
24 ..
2 ® ° °
* A o * o
Deee— 000006 — 0090 — 06— 06— 06O :
© S S & v & S N ® S §

FRECUENCIA IMPACTO DEL VIENTODESDE LA FUENTE DE OLOR
(%)
Figura 20. Relacion promedio olfatométrico-frecuencia impacto desde la fuente
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7.1. Sector Nuevo Tres Cantos (VRSU)

En los controles matutinos con olor efectuados en NTC (07:30 h a 09:30 h) la dispersién
lineal es el mecanismo predominante ya que los niveles de olor son similares a frecuencias de
impacto desde VRSU =>40%, excepto en el control del 16-03-17 (Figura 21). A modo de
ejemplo, en la Figura 22 se muestra un perfil meteo-FIDO representativo en el que se

comprueba que todas las mediciones se han efectuado con viento procedente de VRSU.

SECTOR NUEVO TRES CANTOS (VRSU)
(N=10)
MARZO-NOVIEMBRE 2017

MATUTINOS
10
8
™
£
~
LU
© 6
=
2
k]
4
£
= .
o
2 ©® L
° ° ry ®
0 A T T T T T T A T T
= = & 8 & &8 & =~ s & s

FRECUENCIA IMPACTO DEL VIENTO DESDE VRSU
(%)
Figura 21. Relacién promedio olfatométrico matutino-frecuencia impacto de VRSU a NTC

NTC-1
promedio olor: 2,8 uog/m3 30-10-2017
frecuencia impacto viento: 90 % 08:10-08:40 B lecturaolor Nasal Ranger
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Figura 22. Perfil meteo-FIDO representativo de la dispersion lineal de VRSU a NTC
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Sin embargo, en algunos controles vespertinos-nocturnos (20:00 h-21:30 h) existe,
ademas de la dispersion lineal, otro mecanismo cuando la tierra se enfria, el viento encalma y
la gravedad impulsa la pluma de olor hacia zonas situadas en cotas mas bajas respecto a la
fuente de olor: drenaje de aire frio (“cold air drainage”). Este fendmeno ocurre en noches
con elevada insolaciéon previa y cielos despejados y la pluma de olor puede recorrer grandes

distancias siguiendo valles, barrancos, rios, cafiadas, vaguadas, canales, etc.

SECTOR NUEVO TRES CANTOS (VRSU)
(N=15)
MARZO-NOVIEMBRE 2017
VESPERTINOS-NOCTURNOS

10
8
o
£
wog
o . . lineal g
> drenaje de aire frio
o [ )
o ®
D 4
g | °
o
S5 e
2 ®
®
0 T 00— —O— T L 4 @ T T T L 4 T T \ & T T T T
s & § 8 § & & = s s s

FRECUENCIA IMPACTO DEL VIENTO DESDE VRSU
(%)

Figura 23. Relacién promedio olor vespertino-frecuencia impacto de VRSU a NTC

En la Figura 23 se muestra la existencia de ambos mecanismos en NTC aunque sélo en

octubre de 2017 lo que es coherente con:

¢ los niveles de olor elevadisimos medidos en el perimetro de VRSU de Colmenar Viejo
en las mismas fechas (Tabla 5)

e la diferencia de cota entre VRSU (830 m aprox.) y el punto de control en NTC (720 m
aprox.)

e la existencia de numerosos arroyos y vaguadas entre VRSU y NTC lo que se refleja
en los perfiles meteo-FIDO de la Figura 24 donde se comprueba la existencia de olor
durante 15-30 minutos con direcciones del viento procedente del Arroyo de La
Moraleja y su conexion con los arroyos Chociego/De los Quemados que son el
mecanismo de transporte de los olores por drenaje de aire frio a NTC, una vez

succionados desde VRSU por los arroyos Ollera y Salobral.
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NTC-2
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Figura 24. Perfiles meteo-FIDO representativos del drenaje de aire frio desde VRSU a NTC

El vertedero de Colmenar Viejo sigue siendo un foco de malos olores muy relevante
para NTC, tanto por la intensidad del olor que desprende como por la existencia de varias
celdas de vertido no contiguas, con diferentes grados de cubrimiento y con abundancia de
aves en las areas de vertido. Las medidas correctoras anunciadas en abril de 2017 no parecen

haber reducido el impacto odorifero en NTC hasta un nivel aceptable y compatible con futuros

desarrollos urbanisticos.

SOCIOENGINYERIA S.L
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7.2. Sector Residencial Norte 5 (CVL)

En la Figura 25 se puede comprobar que los maximos de olores procedentes de CVL se
producen para frecuencias de impacto <20% y >70% lo que implica una relacion poco
significativa entre el promedio de olor y la frecuencia de impacto y a su vez, indica la
existencia de varios mecanismos de dispersion segun el régimen de emisién de olores de CVL
(dindmico/pasivo). Por ello, es necesario examinar la contribucion de cada olor por separado.

SECTOR RESIDENCIAL NORTE 5 (CVL)
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FRECUENCIA IMPACTO DEL VIENTO DESDE CVL
(%)
Figura 25. Relacion promedio olor-frecuencia impacto de CVL a RN
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El olor fétido-carnico so6lo aparece cuando el periodo de control coincide con la
activacion de un dispositivo mecanico de soplado, que se prolonga al menos durante una hora
y que incluye la activacién puntual de algun tipo de ventilador (emision dinamica) por lo que
la relacion con el viento es inexistente (Figura 26). Los perfiles meteo-FIDO consecutivos de
la Figura 27 demuestran que la velocidad de impulsién supera la barrera perpendicular del
viento dominante y que los niveles maximos de olor suponen un elevado impacto odorifero

sobre los receptores residenciales situados a pocas decenas de metros.
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Figura 26. Relacion promedio olor fétido/carnico-frecuencia impacto de CVL a RN
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Figura 27. Perfiles meteo-FIDO representativos de la emision dinamica desde CVL a RN

Por otra parte, los olores decantador y fétido-sulfuroso procedentes de la EDAR de CVL
se detectan a partir de frecuencias de impacto >50% (Figura 28), lo que indica una relacién
significativa con los promedios olfatométricos y un regimen de emision difusa/pasiva que
provoca niveles similares en dias y horas diferentes, intercalandose entre ellos tal y como

muestra el perfil meteo-FIDO representativo (Figura 29).

Es evidente pués, que no debe permitirse la actual emisién dinamica de olor ofensivo de
CVL, aunque sea en periodos espaciados a lo largo del dia y que debe minimizarse la emision
difusa/pasiva de CVL mediante el cubrimiento de espacios no confinados de la EDAR y la

filtracion de las corrientes de aire viciadas.
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Figura 28. Relacion promedios olores decantador y fétido/sulfuroso-frecuencia impacto de CVL a RN
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Figura 29. Perfil meteo-FIDO representativo de la emisiéon pasiva desde CVL a RN
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7.3. Sector Poligono Industrial

Para este sector se han considerado las tres fuentes de olor mas relevantes: DAN, LMA
y EDAR TRES CANTOS ya que el impacto odorifero provocado por NIV puede considerarse
como conforme.

7.3.1. DAN

En la la Figura 30 se puede comprobar que existe una relacién muy significativa entre
el promedio de olor fétido-lactico procedente de DAN y la frecuencia de impacto, lo que
corresponde a un mecanismo de dispersion directa mediante un régimen de emision dinamica

canalizada, aunque discontinuo y de composicion variable.

SECTOR POLIGONO INDUSTRIAL (DAN)
(N=3)
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Figura 30. Relacién promedio olor-frecuencia impacto desde DAN a Pl
El actual sistema de evacuacion de gases/vapores/olores de DAN (Figura 31) no
permite una dilucion adecuada en condiciones de estabilidad atmosférica elevada (tarde-

noche) por lo que debe corregirse (filtracion/propulsién) si se quiere minimizar el grave

impacto odorifero actual (Figura 32) y volver a la conformidad en la C/Imprenta, 8.

T——

} | -n\.

Figura 31. Detalle del sistema de evacuacion insuficiente de DAN
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Figura 32. Perfiles meteo-FIDO representativos de la emision canalizada desde DAN a Pl
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7.3.2. LMA

En la la Figura 33 se puede comprobar que los maximos de olor fritura-aceitoso
procedente de LMA se producen para frecuencias de impacto <30% y >70% lo que implica
una relaciéon poco significativa entre el promedio de olor y la frecuencia de impacto y a su vez,
la existencia de varios mecanismos de dispersion: directo mediante un régimen continuo de
emision dinamica canalizada y de composicion homogénea durante el periodo de actividad

diurno e indirecto mediante emisiones fugitivas difusas de las instalaciones.

SECTOR POLIGONO INDUSTRIAL (LMA)
(N=3)
MARZO-NOVIEMBRE 2017

10
™
E 8
\LIJ [
o
S 6
o
= )
D

4
€
o
S
Q 2

O T T |=| T T T T T T T T T T T T T T T

S 2 8§ 8§ § & & R & 8§ §

FRECUENCIA IMPACTO DEL VIENTO DESDE LMA
(%)

Figura 33. Relacion promedio olor-frecuencia impacto desde LMA a Pl

El actual sistema de evacuacion de gases/vapores/olores de LMA (Figura 34) no
permite una dilucion adecuada en condiciones favorables de inestabilidad atmosférica
(mafana-mediodia) por lo que debe corregirse (filtracion/propulsion) si se quiere minimizar el

impacto odorifero actual (Figura 35) y volver a la conformidad.

Q

e evacuacion insuficiente de LMA

Figura'34. Detalle del sistema
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Figura 35. Perfil meteo-FIDO representativo de la emision canalizada desde LMA a Pl

Sin embargo, también se ha podido comprobar la existencia de emisiones fugitivas
difusas (Figura 36) que constituyen igualmente molestia odorifera por lo que debe

reconducirse el aire interior mediante depresion o mediante derivacion a la salida por

chimenea antes de su filtracion/propulsion.
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Figura 36. Perfil meteo-FIDO representativo de las emisiones difusas desde LMA a Pl
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7.3.3. EDAR TRES CANTOS

En la la Figura 37 se muestran conjuntamente el promedio de olor procedente de la

EDAR frente a la frecuencia de impacto en Pl y en SV, respectivamente.

a la molestia odorifera ya que el mecanismo de dispersion de los olores fétido-sulfuroso y

EDAR
(N=5)
10 MARZO-NOVIEMBRE 2017
)
= 8
= L
|
o
5 6
o
T 4 ®
¢ ‘T
©O 289
o L
0 ‘ I=| T T T T T T T T T T T T T T T T T
S 2 § 85 § 83 & = 8§ 8 8
FRECUENCIA IMPACTO DEL VIENTO DESDE EDAR
(%)

Figura 37. Relacién promedio olor-frecuencia impacto desde EDAR a Pl y SV

En PI, la elevada estabilidad atmosférica en el periodo nocturno de control contribuye

decantador es directo mediante emision dinamica difusa (Figura 38).

MEDICIONES DE OLOR (D/T)

SOCIOENGINYERIA S.L
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Figura 38. Perfil meteo-FIDO representativo de las emisiones difusas desde EDAR a Pl
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En SV, la elevada inestabilidad atmosférica en el periodo diurno de control contribuye a
la conformidad ya que el mecanismo de dispersion directo de los olores lodo deshidratado y
lodo biolégico mediante emisidon dinamica difusa precisa de frecuencias de impacto elevadas

para causar molestia (Figura 38).
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Figura 39. Perfil meteo-FIDO representativo de las emisiones difusas desde EDAR a SV
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8. CONCLUSIONES

A partir de los resultados cuantitativos obtenidos en el periodo marzo-noviembre de

2017 se formulan las siguientes conclusiones:

Impacto odorifero

1)

2)

3)

4)

S)

se ha comprobado la plausibilidad de la mayor parte de las quejas registradas por los
vecinos hasta el 27/02/2017 (Tabla 1).

se ha constatado que siete de los 13 olores medidos no cumplen el criterio de
conformidad segun el protocolo FIDO de molestia odoriofera: ,
y procedentes de VRSU en Nuevo Tres Cantos;
y procedentes de CVL en Residencial Norte 5;
procedente de DAN y fritura-aceitoso de LMA en Poligono Industrial.

se ha verificado que en los sectores Nuevo Tres Cantos y Residencial Norte 5 se
excede el criterio de 175 horas anuales de superacion del percentil 98 de impacto
odorifero el cual esta provocado por VRSU y CVL, respectivamente.

se ha confirmado que en el sector Poligono Industrial existen dos fuentes de olor
molestas: DAN y LMA, pero globalmente no se excede el criterio de impacto odorifero
de 175 horas anuales.

durante el periodo de control no se ha demostrado la existencia de impacto odorifero

en los sectores El Soto de Vifiuelas y Residencial Sur 1.

Calidad del aire

1)

2)

3)

4)

todas las muestras de aire ambiente se situan en el intervalo inferior de exposicion
multifactorial con olores e irritacion y por tanto, posible disconfort aunque en Nuevo
Tres Cantos la carga quimica es significativamente inferior a las otras tres y su
composicion claramente asociada a VRSU.

todas las muestras de aire ambiente se situan en el intervalo de algunos efectos
perjudiciales ligeros aunque en Nuevos Tres Cantos el valor global es inferior, .

la similitud de la carga quimica de tres de las muestras de aire (RS-1, SV-1 y RN-3)
se explica por las contribuciones de dos familias: hidrocarburos aromaticos y ésteres
procedentes principalmente del trafico a las que se afadiria la contribucion de los
siloxanos procedentes del tratamiento de aguas residuales en SV-1 y RN-3 y los
hidrocarburos no aromaticos procedentes del trafico en RS-1.

la no disponibilidad de umbral de olor para el acetilmercaptano supone una
subestimacion quimica del impacto odorifero para el olor mas ofensivo (fétido-carnico)
procedente de CVL, el cual s6lo se detecta cuando se activa durante periodos de una hora

como minimo un dispositivo mecanico de soplado/ventilacion.
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9. RECOMENDACIONES

Para la eliminacion/minimizacion del impacto odorifero actual de las fuentes VRSU, CVL,
DAN y LMA en periodos del dia en los que se puede ver afectado el desarrollo normal de las
actividades de los vecinos de su entorno residencial mas cercano, SOCIOENGINYERIA, S.L.
propone al Ayuntamiento de Tres Cantos las siguientes:

Medidas correctoras

VRSU: El vertedero de Colmenar Viejo es un foco de malos olores significativo para
NTC, especialmente en los periodos de mayor estabilidad atmosférica (amanecer, atardecer y
nocturnos). Las medidas correctoras anunciadas por la Mancomunidad del Noroeste en abril
de 2017 no han reducido el impacto odorifero por lo que deberia cambiarse su ubicacion
erronea actual para que los futuros desarrollos urbanisticos ofrezcan desde el principio una
calidad del aire aceptable. En caso contrario deberia exigirse al gestor de la actividad que:

e reduzca la generacion de olores minimizando el vertido en celdas no contiguas

e cumpla estrictamente los protocolos de cubrimiento/sellado de la legislacion actual

¢ elimine/reduzca significativamente la presencia de aves en las areas de vertido

e focalice la revegetacion y plantacion de pantallas vegetales para evitar la succion de

olores por parte de los arroyos Ollera y Salobral
e asegure una red de captacion de biogas adecuada para un aprovechamiento

energético efectivo

CVL: Esta actividad es un foco de impacto odorifero significativo para los receptores
residenciales de RN5 situados a pocas decenas de metros cuando se produce la activacion de
un dispositivo mecanico de soplado, que se prolonga al menos durante una hora y que incluye
la activaciéon puntual de algun tipo de ventilador. Por ello, no debe permitirse la actual
emision dinamica de olor ofensivo fétido-carnico, aunque sea en periodos espaciados a lo
largo del dia y deben minimizarse las emisiones difusas/pasivas de la EDAR mediante el

cubrimiento de espacios no confinados y la filtracion de las corrientes de aire viciadas.

DAN: Las emisiones dinamicas canalizadas, discontinuas y de composicion variable de
esta actividad son las responsables del impacto odorifero significativo para los residentes de
la C/Imprenta en PI, principalmente en los periodos de elevada estabilidad atmosférica
(tarde-noche). Por ello, para conseguir una dilucion adecuada debe corregirse el actual
sistema de evacuaciéon de gases/vapores/olores mediante filtracion previa a la salida por
chimenea con rellenos adecuados segun analiticas de composicion quimica de las emisiones
y/0 mediante propulsion (“jet”) a una altura superior en 1 m como minimo al edificio

residencial mas cercano ubicado en un radio de 50 m.
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LMA: El proceso de elaboracion de esta actividad implica una coccién a 180 °C con
aceite de girasol y una posterior emision dinamica canalizada y de composicion homogénea
por chimenea de los gases/vapores/olores durante el periodo productivo diurno. Por ello, si se
quiere reducir/eliminar el impacto odorifero actual en Pl debe:

e asegurar una mejor dilucion incluso en condiciones favorables de inestabilidad
atmosférica (manana-mediodia) mediante filtracion adecuada

e evitar la salida del aire interior viciado (emisiones fugitivas difusas) mediante

depresion y/o derivacion a la salida por chimenea antes de su filtracion

Capacidad odorifera
Se aconseja al Ayuntamiento de Tres Cantos que en el caso de mantenerse o

incrementarse el impacto actual , que excede la capacidad odorifera aceptable, en los sectores
residenciales de Nuevos Tres Cantos, Residencial Norte 5 y la C/Imprenta, 8 de PI, se informe

debidamente a los futuros residentes de nuevos planeamientos urbanisticos.

10. CONFIDENCIALIDAD

Los resultados de este estudio son propiedad del cliente Ayuntamiento de Tres Cantos.
Los técnicos de SOCIOENGINYERIA, S.L. que han intervenido en su obtenciéon quedan

sometidos al debido trato de confidencialidad.

Terrassa, 15 de junio de 2018.

José Francisco Cid Montafnés
Doctor en Quimica Analitica del Medio Ambiente y de la Polucion (UB)
Inspector Certificado de Olores Ambientales (Minnesota, USA)
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Trabajos recientes en aire ambiente con la olfatometria de campo:

2015:

o Afectacion odorifera en el entorno de una granja porcina en Alcala de Xivert, 82 pags.

e Evaluacion de la afectacion odorifera en el PAU del Ensanche de Vallecas, 80 pags.

e Afectacion odorifera en el entorno de explotaciones porcinas y avicola en Viver, 77 pags.

e Calibracion quimica y olfatométrica de una nariz electrénica para el control de calidad de
balas de papel en La Pobla de Claramunt, 40 pags.

e Evaluacion del impacto odorifero y de la calidad del aire ambiente en el barrio de Can Trias
del municipio de Viladecavalls, 89 pags.

2016:

e Evaluacion de la contaminacion quimica y odorifera en La Pobla de Vallbona, 43 pags.

e Nueva verificacion de la molestia odorifera en el entorno residencial de Asfaltos del Sureste
en San Pedro del Pinatar, 19 pags.

e Evaluacion de la afectacion odorifera de una actividad de almacenaje de aceites esenciales
en el entorno residencial de Sant Just Desvern, 50 pags.

e Inventario de focos de olores, diagnéstico y medidas correctoras de las instalaciones de
tratamiento de residuos de la ciudad de Madrid, 148 pags.

2017:

e Evaluacion de la contaminaciéon quimica y odorifera de una explotaciébn porcina en
Caravaca de la Cruz, 96 pags.

e Evaluacion del impacto odorifero en la Zona Forum de Barcelona, 82 pags.

e Evaluacion de la afectacion quimica y odorifera de una planta de compostaje de
subproductos animales en Centelles-Sintesis, 23 pags.

e Origen del impacto odorifero en la zona de La Canya de La Vall de Bianya, 36 pags.

e Estudio olfatométrico en la planta de biogads de URBILIZA RENOVABLES, S.L. en
Remolinos, 24 pags.

e Afectacion odorifera en el entorno del Centro de Gestion de Residuos en Azpeitia, 33 pags.

e Evaluacion del impacto odorifero de actividades de restauracion en Vilassar de Mar.

e Contaminacion odorifera en un barrio residencial de Vilanova i La Geltru.

2018:

e Verificacion de la conformidad de olores de una planta de produccion de aromas y
fragancias en Sant Just Desvern, 33 pags.

e Comprobacion de la contaminacion odorifera procedente de la planta de residuos Les
Canyades en la zona norte de El Campello, 8 pags.

e Evaluacion del impacto odorifero y origen de los olores del Centro de Tratamiento de
Residuos del Maresme de Mataro.

e Verificacion del impacto odorifero y origen de los olores en el ambito de La Canya.

e Evaluacion de la afectacion odorifera en el entorno de la planta de compostaje RSU de
Santa Coloma de Farners.

e Evaluacion de la afectacion odorifera y mejoras operacionales en una planta de compostaje
de lodos de Manlleu.

e Evaluacion de la contaminacién odorifera en el entorno de la planta de residuos Les
Canyades de ElI Campello.

e Seguimiento multianual (2005-2018) de las incidencias de olores de las plantas de
compostaje RSU y lodos EDAR de Manresa.
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Trabajos recientes en aire ambiente con analisis guimicos SPME-GC-MS:

2015:

Investigacion del origen del mal olor en una vivienda de Bilbao.

Investigacion del origen del olor en una vivienda de Madrid.

Investigacion del origen del olor en una vivienda de Alicante.

Investigacion del origen del mal olor en una vivienda de Andoain.

Investigacion del origen del mal olor en unas oficinas de Madrid.

Investigacion del origen del olor en una vivienda de Alcobendas.

Investigacion del origen del olor en una vivienda de San Sebastian de los Reyes.
Investigacion del origen del mal olor en una CP de Madrid.

Investigacion del origen del olor en unas oficinas de Alcobendas

2016:

e Verificacion de la salubridad del aire interior en una vivienda de Andoain.

e Verificacion de la salubridad del aire interior en una vivienda de Denia.

e Evaluacion de la salubridad del aire interior en el 061 de Santiago de Compostela.
e Investigacion del origen del mal olor en un hotel de Sevilla.

e Evaluacion de la salubridad del aire en una vivienda de Bilbao.

e Verificacion de la ausencia de compuestos téxicos en una vivienda de Cadiz.

e Investigacion del origen del mal olor en un hotel de Barcelona.

e Investigacion del origen del mal olor en una vivienda de Sabadell.

e Investigacion del origen del mal olor en una vivienda de Alcobendas.

e Intrusion de olores alimentarios en una vivienda del Ensanche de Vallecas.

e Evaluacion de la salubridad del aire interior en una vivienda de Leganés.

e Intrusion de disolventes y salubridad del aire interior en una vivienda de Madrid.
e Investigacion del origen del olor en las oficinas de una farmacéutica en Palafolls.

2017:

Intrusion de vapores de caldera en una vivienda de Zamora.

Investigacion del origen del mal olor en un centro de atenciéon primaria de Vitoria.
Investigacion del origen del mal olor en una vivienda de Pozuelo de Alarcén.
Intrusion de vapores de caldera en una vivienda de Balaguer.

Investigacion del origen del mal olor en una vivienda de Valdemoro.
Investigacion del origen del mal olor en un recinto deportivo de Barcelona.
Investigacion del origen del mal olor en una vivienda de Zaragoza.

Verificacion de la salubridad del aire interior en una vivienda de Madrid.

Intrusion de disolventes de taller de pintura en una vivienda de Madrid.
Investigacion del origen del mal olor en una vivienda de Bilbao.

Investigacion del origen del mal olor en una vivienda de Hospitalet de Llobregat.
Investigacion del origen del mal olor en una vivienda de Barcelona.

Intrusion de olores de peluqueria en una vivienda de Paterna.

2018:

Verificaciéon de la ausencia de compuestos toéxicos en una vivienda de Erandio.
Investigacion del origen del mal olor en una escuela de Sevilla.

Evaluacién de la salubridad del aire interior en una vivienda de Quart de Poblet.

Mejoras operacionales en una planta de compostaje de lodos de Manlleu.

Calidad del aire en el entorno de la planta de compostaje de Santa Coloma de Farners.
Evaluacion de la contaminaciéon quimica en el entorno de la planta de residuos Les
Canyades de ElI Campello.

Evaluacion de la contaminacién quimica en el entorno del Centro de Tratamiento de
Residuos del Maresme de Mataro.
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ANEXO 1

ESPECIFICACIONES TECNICAS Y
CERTIFICADOS DE CALIBRACION
DE LOS NASAL RANGER™
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OLFATOMETRO DE CAMPO NASAL RANGER®

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Deteccion:

Cocientes discretos dilucion:

Tiempeo de respuesta:
Precision:

Bepetibilidad:
Velocidad de inhalacién:
Temperatura:

Energia necesana:

Dimenziones:

Peso-

Materiales de construccion:

Carteche para filtrar olor:

Mazcara Mazal:

Patente:

Werificacion de calibracion:

WVerificacion EMC:

Marcas:

Mariz humana

2,4.7.15.30,60 DT’
(estandard)

Alrededor de 2 segundos
+/- 10% del VT
+)_ 204
16 litros por minuto
32%a 104°F, 0° a 40°C
Pila alealina de 9 voltios

147 Large) = 7.57(Alto) x 47 Anche)
(335x19x 10 cm)

2.0 libras { 0.91 kg)
PTFE v Aleaciones Poliméricas

3.5 didmetro x 1.5 (alto)
(8.9 em de diametro x 7 cm)

2757 (Altura) x 2.257 (Ancho)
(7Temx 3.7 cm)

Patente USA No.: 6,585,037
Fecomendada anualmente

Emisiones: EN 61326 1997, Clase B
Inmunidad: EN 61326:1997, Ubicacion industrial

89/336/EEC (EMC)
0/59EEC (Seguridad de preducto general)

Ce

Olfatometro de campo Nazal Ranger'— Mamual de Operacion

SOCIOENGINYERIA S.L

St. Cromx Sensary Copyright ©2004
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CERTIFICATE OF CALIBRATION

for the
Nasal Ranger® Field Olfactometer

Serial Number : 90201426 Calibration Date : 1/18/2016

Dial D/T Actual D/T % Variance
60 60.43 0.7%
30 30.03 0.1%
15 15.07 0.5%
7 7.00 0.0%
5 5.00 0.0%
3 3.00 0.0%

This document certifies this Nasal Ranger® Field Olfactometer, specified by
unique Serial Number, was calibrated using a NIST traceable primary gas flow
standard by St. Croix Sensory, Inc.

St. Croix Sensory, Inc. ﬁ
1150 Stillwater Blvd. N. ®

Stillwater, MN 55082 USA NASAL > o
+1-651-439-0177 RANGER 4. /)¢ \_Z__/Q
info@nasalranger.com Ealibration TE(‘:(Fujli’cian J

MAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAMAAAAAAAAAAAAAAAAAAAL A4

FY VT VYV Y Y TV v v vV Y VYV Y VYV VYV Y Yy Y YV YV VY VYV YV YYYYYYYYYYT
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A

CERTIFICATE OF CALIBRATION

for the
Nasal Ranger® Field Olfactometer

Serial Number : 90201795 Calibration Date : 1/18/2016

Dial D/T Actual D/T % Variance
60 60.02 0.0%
30 30.03 0.1%
15 15.07 0.5%
T 7.00 0.0%
5 5.00 0.0%
3 3.00 0.0%

This document certifies this Nasal Ranger® Field Olfactometer, specified by
unique Serial Number, was calibrated using a NIST traceable primary gas flow
standard by St. Croix Sensory, Inc.

St. Croix Sensory, Inc. ﬁ
1150 Stillwater Blvd. N. ®
Stillwater, MN 55082 USA NASAL

+1-651-439-0177 RANGER 4 /s {—::,7\&

info@nasalranger.com Calibration Technician

\AAAAMAAAAAAALMAALAAAARAALALAALRAALMAAALMAALALAALMALALAALALALALALAALALAALLAAALAALALALALAD

R T T T T T T T T T N T YT T T T P T T T T T T YTV T T Y T T T Y YT T YT YT T YT Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y YT T

‘ILL.lALlilll.llllll.l.lllL&lll.l.llllllllllllllﬁ.‘d&A‘ulALAlli.l.ll.l.ll..l.l.lllllljllllllllllllll.‘d.lil
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ANEXO 11

CERTIFICADOS DE ACREDITACION
DE LOS TECNICOS DE OLORES
DE SOCIOENGINYERIA, S.L.
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“ODOR SCHOOL™

O

NASAL
RANGER

JoSE CID

Odor Inspector

Odorous Emissions Evaluation Field Certification
For Measuring Ambient Odors

G|l Pl &>

26 July 2004
St. Croix Sensory Evaluation & Trainmg Center
Lake Elmo, Minnesota
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= socioenginyeria,sl e
CERTIFICADO DE USUARIA

OLFATOMETRO DE CAMPO NASAL RANGER™

CUOC-N° 08/2016

SOCIOENGINYERIA, S.L. certifica que:

SARA TARRAGONA NEGRE
SOCIOENGINYERIA, S.L. (Terrassa)

ha superado el protocolo de determinacion de la sensibilidad olfativa al n-
butanol (St. Croix Sensory Inc., Minnesota, USA) y ha obtenido un umbral de
deteccion equivalente a 52,5 ppbv de n-butanol (se=1,39) que cumple con
la norma de olfatometria dinamica UNE EN 13725 para panelistas.

En el test bilateral de identificacion de olores I ha obtenido una tasa de acierto
de 14/16 (intervalo normativo: 13,6 + 1,6). En el test bilateral de
identificacién de olores II ha obtenido una tasa de acierto de 14/16.

De las intercomparaciones de campo con un inspector de olores ambientales
certificado ha obtenido un coeficiente de variacion del 23,4 % por lo que la
poseedora de este certificado queda habilitada para la utilizacion del
olfatémetro de campo Nasal Ranger™.

La certificacion se ha realizado en fechas 29 de octubre de 2015, 17 de febrero
de 2016 y 11 de abril de 2016, no considerando ninguna circunstancia
posterior, Esta certificacibn sera wvigente mientras no se alteren
sustancialmente las condiciones olfativas de la usuaria. Los servicios técnicos
de SOCIOENGINYERIA, S.L. comprobaran la veracidad de estas alteraciones

s antes de retirarla o suspenderia. :
=]
| ]
- Fecha de emisién: 12 de abril de 2016 -
s a
L] L
L] u
L =
L | 5
= Socioenginyeria, S.L. .
| ] ]
] n
] n
L]
:-IIIIlllltl i iFEEEEEEEEEER
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ANEXO 111

CERTIFICADO DE CALIBRACION
DE LA BOMBA CAPTADORA SKC
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SKC Limited

11 Sunrise Park

Higher Shaftesbury Road
Blandford Forum

Dorset OT11 B5T

VK

Tel: +44 (0) 1258 480188
Fax: +44 {(0) 1258 480184
www. skcltd.com

SKC CERTIFICATE OF COMPLIANCE

This is to certify that the item listed below is in accordance with factory
specifications. SKC test equipment is calibrated in accordance with 1SO/IEC
17025 utilising UKAS traceability standards.

Model Number 224-PCMTXS Serial Number 09522870
Settings Acceptance Criteria
Flows BP Minimum Maximum
ml/min Inches of water mi/min ml/min
4000 a 4000 4000 f
: 10 3800 4200 Lo
3000 0 3000 3000 s
v 20 2850 3150 _i-"f
2000 1] 2000 2000 -
25 1900 2100 i
1000 0 1000 1000 g
30 950 1050 o
Check Points
Battery 7
Set Regulator 207 e
Keypad i : O
Flow Fault o SKC Technician # '
1 JLETIT I
Beqisnesad in Eogland Mo: LASETED
rriemis Bogistared OFcE as abce
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ANEXO 1V

ACREDITACION DEL LABORATORIO
DE SALUD AMBIENTAL SAILAB, S.L.
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CERTIFICADO

Sistema de Gestion de acuerdo a la Norma
|1SO 9001 : 2008

Conforme a los procadimientos del TOV NORD CERT, por la presente se cerdifica que

Soluciones Analiticas Instrumentales SL
(SAlLab)

Argenters, 5, Ed. |, Bajos D

08290 Cerdanyola (Barcelona)

Espaiia

aplica un sistema de gestion conforme con 1a norma arriba mencionada para el siguiente alcance

Desarrollo de métodos analiticos cromatograficos y el analisis de muestras
de materias activas, cuantitativo y cualitativo, en matrices diversas, de los
campos agroalimentario, medioambiental, industrial, farmacéutico,
toxicologia. Disefio e implantacion de cursos de formacion basicos y
avanzados en sus instalaciones.

N* de registro del certificado: 4410015510052 Valido desde: 16/06/2015
No. de informe de auditoria: 150158 Walido hasta: 15/06/201
-%mi‘.

Grgano de Cerlificacion del Madrid, DS08/2015

TUV NORD CERT GmbH

Este certificado ha sido olorgado de acuerdo con los procedimientos de auditoria y certificacion del TUV NORD CERT y esta
sujeto a auditorias de seguimiento peribdicas.

TUV NORD CERT GmbH Langemarckstrafte 20 45141 Essen www tuev-nord-cer.com
{{ pAKKS
Dwvtache
Abareginies ungs e
[ 20 100708 O
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Generalitat de Catalunya

Departament d'Agricultura, Ramaderia,
Pesca i Alimentacid

Direccio General d'Alimentacid,
Qualitat i Inddstries Agroalimentaries

Carmel Madol i Bresoli, director general de Alimentacin, Calidad e Industrias Agroalimentarias del Departamento

de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Alimentacion de la Generalitat de Catalufia,

CERTIFICO:

Que seguin consta en nuestros archives, el laboratorio SOLUCIONES ANALITICAS INSTRUMENTA!, figura
inscrito en el Registro de Laberatorics Agroalimentarios de Catalufia, segun dispone el Decrato 123/2009, de
28 de julio, del Registro de los laboratorics agroalimentarios de Catalufia (DOGC num. 5433 - 31/07/2009) de!
Departamento de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Alimentacion,

Labeoratorio inscrito con el nimero

Fecha de caducidad de este cenificado 15/04/2022
Productos que analiza este laboratorio: 1-3-9-12-15-18-20-22-23-24-26-27-33-44-60

586 como RECONOCIDO

Cédigos sectores:
¥ ARKLIEY BlRa STROS LABOAA TCADS F- AN DEAETALES & il DF TRAZaS J- AL ALECLUNS D PLAG U AT
3 PARTICULARES
e ANILES CEAGLAS B MCATEATLCD AL N AR o BT
F. AR 2 - - PRCOUCTOE Afosanianos
nd. RARSGE OF SFSuesDoRs e ulrit-rl.'ilnbc-n’mcm:mrorw s ADTRDS ALUTH TR ¥ AROLALE
ALRNTCS
e PENIZS VIMTIRAD PRIRAR 8. FORRAGES £ RARNAS OF PESSADS ¥ CARGE
M. 17 CONTAMBANTES GRSbvins B DOCRAVTARGE
Fre DRSS TO0 OF FerCRAFDUOES S - REPDULE BV ALRERTOS ANMUES ¥ 9 ANl e BT O DEnRAL
5
. PROOUCTOS LACTECS 25- ACETES v AT 4. PRADUCTON SAGCOS
e FEo BENTAS SN AT . ”mmsr w_la.“"_ﬂm:l RMILCLATE
A ¥ o
. PRILUCTOS PETEMCCS a9 CONEIRYLE ANMALES ¥ VEETALES 33 PAICETOS BTRGERACCS
3. PRJDUETOS PWOSCMADDS 3. BRI 3. CaRg
M OAOAENTOS 3. CERCLES v DORADTY 3. PRODUCTOS OOSWORATADOE
B LESUMRAEE . VNASAES M. AMALIES SNBSS
m. wtauas 8. ALSENTACIN ANUAL EONTREL £F 18 21 PRIDTEE BRRAK LA SSENTAZEN
ia:(wmmmm =T ARLML SEGLN REAL DECRETG 480 TR T
RANSACS S Ex o
dhe ANLS PADECLMCT Y MIDDARENTD ). ANRIDT OF TOOS0UD DO MATIRIES Y ad. AFULT RETTORL PR
A PRCSLTTOL
i5. CAGRDSTICD DE ATORATOL BT . ANALIIS OF CREANEINSE AT ARELIS SOTEMCDS s dTanns
TEMOOFLANOE B0y D AATLRLLEE]
7. CASNDITICO VERETAL A3 AR NORMALADT OF PANEL DECATA 53 ANRLEE DERETCD
ox
M- PRCOGCTDS ACRIGOOECOE 52, MACREEIN CGR AMBENTE, 8- EITLERS 00 wow or AR
ATRORENTAATTS (R TASS Dl
- CrLLENDE TEST RSAYTS B AN RLEAUERCOS £ N DF IOASATER DF bt TRro oF
BECRDBCILGTO DF §RCATA DF s LA TR
87 EONTHGL OF CONTAMISIATES BOc00-008  sa. TOAM DEALESTRLE WS CINTRDL OF CONTAVDSANTES JUAET0E
AMAFATAE R ANENTALES
€8 SETEAVNSCONES DF Sonas FURANES g3 ETESANACTNCS OF TS Y- BETRATOE OF Cootvg
veca
£4. BASAS CCAGELADAY £ ANALI CE LAV S SRS TALE o MCCTouAN
AMRENTRLS
&F. DERTAMSARGI] I RALRINGLA £ . CON €7 EWALIELCAIN DI LA A2 THEDAD RS
SUALRACT L dianly Tama S ANTISERTS0] ¥ CEBAAETANTIS
. BLTUODS DF ERSLSE OF BOCTAS o ANAUSE FRTOSUMOSS VALUINTOIDE  #3. DETIRURACIOARS dAITIEAS PF
L G
T3 TOOOTAY MARSNAS Pn FTGRLAGTION MARAD T8, ANALTES OF CONTACL DEF MICFACT MRS
76 AR VECAOALIAL - TOEPLANETON MR T SESWENTSS
T ACEITUNAS ¥MRLE B ERSANCS KLCOS EN MENSO YAMITRMS  py. ACUETEA SMBENTAL
PRELASISALLT CUNTRA CEISAD
APARENT Lo & DERFPSSO FTT )
& PEREESON M DOARENTL. - DAL FTRTCRLS BT Bi . AT ALAL LRI TRELN
CEACENTRACICN DF A SES)
- SocRARGNE" fauriies ¥ Pl POR B8 PORBENASLEE W SOURIN AU
B PAR iy Aduds e HALBANGEES EN VN Y OORERS

¥, para que conste, firmo este certificado.
A
Barcelona, 23 de Mayo de 2017

Foac 83750 74 28
it Dvrere aoesct S5 vdar

SOCIOENGINYERIA S.L.

Quatits

—_—
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Generaliat ce Catalunya
AllE Agéncia de Salut Piblica de Catalunya

Montserrat Albet i Tetas, cap de Area de Serveis Analitics de IAgéncia de Salut Publica de
Catalunya,

Montserrat Albet | Tetas, jefs def Area de Senvicios Analificos de la Agencia de Salud
Publica de Catalufia,

Certifico:
Que. d'acord amb el Decret 43/2012, de 24 d'abnl, dels laberatoris de salut
ambiental 1 alimentaria 1 dels laberatons de control coficial, el laboraton
d'analisis, les dades del qual es faciten a contnuacid, esta inscrit en el
Regisire de laboratoris de salut ambiental | almentana,

Que, de acuerdo con el Decrelo 4%2012, de 24 de abri, de los laboralorics
de salud ambiental y akmeniana y de los laboratorios de conltrel oficial, of
laboratorio de anahsis, cuyos dalos se faciitan a continuacion, estd msenio en
el Registro de laboratorios de selud smbiental y alimentaria,

Identificaclo del laboratori / Identificacién de! laboratorio

Radsocal/Razonsocial NIF/NIEICIF
SOLUCIONES ANALITICAS INSTRUMENTALES S.L 843976179

Nom del laboraton { Nombre del laboratono - o
SAILAB

_Adrega « poblacia / Dirscoion y poblacion
Ci Argenters 5, Ed | Baios D

08230 CERDANYOLA DEL VALLES

Dades del Registre | Datos del Rogistro

Numero de registre / Nidmero de mgistro LSAA-266-09
Data d'insgripsid § Fecha de mscrpcion 08052009
Laberaten Certficat UNE-EN 15O 9001

_Grup d actwitats analitigues / Grupo de acltiwdades anaillicas

A Analsis generals ! Andiisis gonorales

B Analsis d'aulocontrol ! Andlisis do awlocontral

B1 Estabiments almentans / Establecmientcs alimentanos
82 Asgles de consum | Aquas de consumo

BS Altres / Otros

La insenpcid te caracter indefinit 1 és responsabilitat del laboraton comunicar al Registre de
laboratoris de salut ambiental | alimentana, el cessament de lactvitat, axi com quaisevel
modificacio de caracter essencial de les dades expressades en la declaracio responsatie,
en el termini maxim d'un mes a partir del moment en qué es produsion, mutjangant la
presentacio per escrit del model de comunicacid de cessament de I'activitat analitica vo de
madificacions davant de I'Oficina de Gestib Empresarnal

R Doninut. B1-9%
CALT Bwrowera

T P15 JaC

Far ¥3251 7505

FE3 Swaow genaat calisaln
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El fet de registrar-se no exclou la plena responsabilitat de! laboraton respecte al compliment
de la legisiacio ambiental | alimentaria mi subshluex qualsevol altra condicid de comphment
cbligat per a |'exercici de I'activital

D'acord amb el Decret 43/2012, de 24 d'abnl, dels laboratons de salut ambiental |
almentana | dels laboratoris de control oficial, el laboraton estard subjecte a activiials
d'inspeccid, wgilancia 1 control | l'autoritat competent podra comgrovar, en gualseval
moment, la veraciat de la declaracid responsabie, aixi com el compliment dels requisits
necessaris per a | exercici de |'activitat.

El Registre de !aboratens de salut ambiental | alimentaria és un registre de caracter pablic,
adscrit a 'Agéncia de Salut Poblica de Catalunya. que es pot consultar al web del
Departament de Salul

La msenpeicn tiane cardctor indefimdn v es responsabilidad del lahoralorio comunicer al
Registro de faboratorios de salud ambiental y alimentaria el cose de la aclividad, asi como
cualquer modificacidn de cardcler esencial de fos dalos expresados en la declaracin
responsable, en el plazo méxima dé un mes a partir del momente en que se produzcan,
presenlando por escnlo el modelo de comunicacidn de modificacon de dalas o de cese de
la actividad en la Oficing de Gestion Empresarial.

El hecho do registrarse no excluye la plena responsabilidad del laboratorio respecto al
cumphmiento de la lequsiacidn ambiental y alimenfaria m sustiluye cualguer ofra condicion
de obigado cumphmenlo para el gjercicio de la aclividad

De acuerdo con el Decrelo 4372012, de 24 de abrl, de los laboratonos de salud ambigntal y
ahmentana y de los laboralonios de control oficial, ol laboratono estard sujeto a actividades
te inspeceiGn, vigiancia y conlrol, y la autoridad competente podra comprobar, en cualguiar
momento, la veracidad de la declaracidn responsable, asi como el cumpimmente de fos
requisdos necesanos para el ejercicic de la actividad,

El Registro de (aboratonos de salud ambiental y abmentaria ©s un registro de cardcler

publco. adscrio a fa Agencia de Salug Publica de Cataluia, que puede consultarse en la
web del Depantamento de Salud

1, perqué aixi consti, signo aguest cemficat.
Y, para que asi consle, firmo el presente certiicado

Barcelona, 5 de maig de 2014
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ANEXO V

CERTIFICADOS DE CONFORMIDAD
DE LAS ESTACIONES METEOROLOGICAS
KESTREL 4500 y KESTREL 5500
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Kestrel 4500 Pocket Weather Tracker
Certificate of Conformity

This certifies that the enclosed Kestrel 4500 Pocket Weather Tracker was manufactured by
Nielsen-Kellerman Co.

a-rﬁ:fua'mum:;d ar
21 Creek Circle, Boothwyn, PA 19061 USA

This instrument was produced under rigorous factony production control and documented standard
procedures. It was individually inspected and rested for display, backlight, button and soffware
functionality and ifs measurement performance was Individually calibrated and tested against standards
traceable to the Mational Institure of Standards and Technalogy ("MIST”) or colibrated intermediary
standards. This unit is certified fo hove performed at the time of manufacture in comphignee with the
specifications printed on the reverse.

Methods Used in Calibration and Testing

Wind Speed /Air Velocity: The Kestrel impefler installed in this unit was individually tested in a subsonic
wind tunnel operating at approximately 1200 fiom (6.1 m/s) monitored by o Gl Instruments Mode! 1250
whtrasonic time-of-flight anemometer. The low-speed functionality of this impeller was further verified
following wind tunnel testing. The Gill 1350 is calibrated at low and high speeds by NIST with a maximum
—— nefative eipanded uncertainty of SR 60% tithin the sirpeed ronge 591 to 2874 fom (3.0 80 40.0 m/s) and

further verified on a reguiar schedule by NKs internal measurement assurance progrom.

Temperature: The temperature response of this unir was verified in comparizon with o Eutechnics 4500
Precision Thermometer or @ standard Kestre! 4000 Pocket Weather Trecker calibrated weelkdy with the
Eutechnics 4500, The Eutechnics 4600 is calibrated annually and is froceable to NIST with o maximum

relgtive expanded uncertainty of £0.020°C

Relative Humidity: This unit received a hwo-point RH calibvation in hurnidity and temperature controlied
chambers ar 75.3% AH and 32.8% RH ot 25°C. The calibvation chambers were monitored with an
Edgetech Model 2002 DewPrime Il Standard Chilked Mirror Hygrometer, Following calibration, the

performance of this instrument was further verified of an AH of coproximately 43.2% against the Edgetech

Hygrometer, The Edgetech Hygrometer is calibrated annually and is traceable to NIST with a maximtm
relative expanded uncertainty of 4./~ 0.5 %RH,

Barometric Pressure: The pressure response of this unit was verified ar multiple pressures (= 1000 hPg, $00
hPa and 500 hPa) against a Mensor Series 6000 Digital Barometer or a standard Kestrel 4000 Pocket
Wedather Tracker calibrated weekly with the Mensor Barometer. The Mensor Barometer s calibrated

annually and is traceoble to NIST with a maximum relative expanded uncertainty of +/- 0.2 hPg.

Direction: The performance of the magnetic compass sensor of this unit was verified at the component
level a5 well as after assembly by

Inspected By: ﬂhm
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XKestrel

Certificate of
Conformity

This instrument was produced under rigorous factory production control and documented
standard procedures. It was individually inspected and leak tested and the functioning of the
display, backlight, buttons and firmware were verified. The accuracy of each of its primary
measurements was individually calibrated and /or validated according to documented standard
test procedures against the standards detailed below. This instrument is warrantied to perform

at the date of first consumer purchase in compliance with the published specifications, including
stated drift since the date of manufacture, for the specific measurements and features of its model
number. (See Kestrel Limited Warranty for full warranty terms.)

Standards Used in Testing
Wind Speed:

The Kestrel Weather & Environmental Meter
impeller installed in this unit was individually
tested in a subsonic wind tunnel operating at
approximately 300 fpm (1.5 m/s) and 1200 fpm
(6.1 m/s) monitored by a Gill Instruments Model
1350 ultrasonic time-of-flight anemometer, The
Standard's maximum combined uncertainty is
+1.04% within the airspeed range 706.6 to
3923.9 fpm (3.59 to 19.93 m/s), and +1.66%
within the airspeed range 166.6 to 706.6 fpm
(0.85 to 3.59 m/s).

Temperature:

Temperature response is verified in comparison
with an Ametek DTI-050 Digital Temperature
Indicator and STS Reference Sensor. The
DTI-050 is calibrated annually and is traceable
to NIST with a maximum relative expanded
uncertainty of + 0.40C.

Direction / Heading

The sensitivity of the magnetic directional sensor
is verified after assembly by orienting the unit

to the cardinal directions and confirming the

magnetic field output. The compass output is
accurate to within + 5 degrees as compared to a
Suunto KB-14/360R G precision compass.

Relative Humidity:

Relative humidity is verified in comparison with
an Edgetech HT120 Humidity Transmitter. The
HT120 is calibrated annually and is traceable
to NIST with a maximum relative expanded
uncertainty of +1.0%RH.

Barometric Pressure:

Pressure response is verified against a Vaisala
PTB210A Digital Barometer. The Vaisala
Barometer is calibrated annually and is traceable
to NIST with a maximum relative expanded
uncertainty of + 0.3hPa.

Approved By:

Nils Steffensen, Director of Engineering

© 8. The snclcsed Kestrel Weather & Emeronmental Mater was. manutactissd ty Nislsen-Keliorman Co. af its ihcilition located a1 21 Crosk Circls, Bootiwyn, P4 19067 LISA,

SOCIOENGINYERIA S.L
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ANEXO VI

CRITERIOS INTERNACIONALES
DE MOLESTIA ODORIFERA
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Tabla Vla. Criterios de molestia por olores en Europa, Canada y Australia/Nueva Zelanda
Criterio h/afio categoria uso del

uo/m?® (%) terreno comentario
ALEMANIA
1 3 residencial
1 5 residencial y reestructurada
1 8 negocios y urbanizaciones con
3 3 utilizacién mixta
1 10 urbanizaciones con predominio
de actividades agricolas
1 15 zona urbana/industrial
REINO UNIDO
10 2 certeza absoluta de molestia
5 2 instalaciones existentes
1 2 poca molestia
1 0,5 nuevas instalaciones
10 0,01 nuevas instalaciones intermitentes
AUSTRIA
1 8 umbral sensacién razonable de olor
3 3
DINAMARCA
5-10 0,1 dentro de la instalacion
0,6-20 1 perimetro de la instalacién
HOLANDA
1 2 residencial instalaciones existentes
1 0,5 residencial nuevas instalaciones
residencial externa a
1 5 pueblos y centros comerciales
0,5 2 olor muy desagradable
3,5 2 otros olores
FRANCIA
5 2 compostaje
CANADA
20 1 zona rural; < 100 horas/afio
AUSTRALIA
5 0,5 rural y urbana
Nueva Gales del Sur 2 0,5 residencial
Victoria 10 0,5 residencial
1 15 residencial
1 20 urbana/industrial
NUEVA ZELANDA
2 0,5 perimetro de la instalacion
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SOCIOENGINYERIA S.L. Inscrita al Registre Mercantil de Barcelona Tomo 36717, foli 164, fulla B-295347 CIF: B63564074

L



INF-TRESCANTOS 1/2018

Impacto odorifero y calidad del aire \/6

por olores en Estados Unidos

Tabla VIb. Criterios de molestia

Estado/CIUDAD Métodos Uso /actividad
Colorado
2 30 min Olfatémetro de campo u otros | &rea residencial/comercial
DENVER 7 30 min perimetro actividad
15 30 min otros usos
Connecticut
7 3 medidas / 1 hora | Minimo de 50% afectados;
Modelizacion u otros
California
SAN DIEGO 5 5 min perimetro EDAR
SAN FRANCISCO 5 10 quejas vélidas-90 dias perimetro actividad
OAKLAND 50 3 min perimetro actividad
Dakota del Norte
Olfatémetro de campo u otros:
2 2 medidas/1 hora | inspector certificado, 30% area residencial
muestra aleatoria afectados o
panel de olores
Massachussets
5 perimetro plantas
compostaje
Missouri
Olfatémetro de campo u otros;
7 2 medidas/1 hora | minimo de 30% afectados si todos excepto algunas
son mas de 20 y 75% si son actividades agricolas
menos de 20
Nevada
Olfatometro de campo u otros;
8 minimo de 30% afectados si
2 medidas/1 hora |son més de 20 y 75% si son
menos de 20
New Jersey
5 5 min instalaciones tratamiento
lodos o compostaje
Oregon
1-2 15 min
Pennsylvania
ALLEGHENY COUNTY 4 2 min perimetro EDAR
Washington
SEATTLE | 5 | 5 min | | perimetro EDAR
Wyoming
| 7 | 2 medidas/1 hora | Olfatémetro de campo u otros | perimetro instalacién

SOCIOENGINYERIA S.L
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Impacto odorifero y calidad del aire

ESTADO/Ciudad/Organizaciéon

Tabla Vic. Criterios de molestia de olores segun la sensibilidad de los receptores
D/T
olfatbmetro de campo

Residencial Comercial Industrial Otros Comentarios
ATSDR
7 | 15 | perimetro;< 14 dias/afio
CALIFORNIA
Central Contra Costa County 4 4 < 100 horas/afio
20 Rural/residencias aisladas;
Sacramento County < 100 horas/afio
Orange County 20 < 100 horas/afio
Fase I/Fase Il; <10/ < 100

Oakland/Embud 50/20 horas/afio
Yountville 4 < 100 horas/afio
COLORADO

| 7 7 15 | 7/2 | perimetro/receptores
COLUMBIA

| 1 1 1 | |
ILLINOIS

| 8 8 15 | 16 |
IOWA
Cedar Rapids 4 8 20 8
Polk County 7 7 7 7
KENTUCKY

| 7 7 24 | 16 |
MISSOURI

| 7 7 7 | 4 | granjas de clase 1A
NEBRASKA
Omaha | 4 8 20 | 8 |
NEVADA

| 8 8 8 | |
NORTH DAKOTA

| 2 2 2 | 2 |
OREGON

| I
PHILADELPHIA
Philadelphia | 20 | | < 100 horas/afio
TENNESSEE
Chattanooga | 0 4 4 | 4 ]
TEXAS
Dallas | 2 1 1 | |
WYOMING

| 7 7 7 | | perimetro actividad
WASHINGTON Southwest
Agma | 12 1-2 8-32 | 8-32 |
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ANEXO VII
PERFILES METEO-FIDO POR SECTOR

A-NUEVO TRES CANTOS (NTC)
B-RESIDENCIAL NORTE 5 (RN)
C-POLIGONO INDUSTRIAL (PI)
D-EL SOTO DE VINUELAS (SV)
E-RESIDENCIAL SUR (RS)
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MEDICIONES DEOLOR (D/T)
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Inscrita al Registre Mercantil de Barcelona Tomo 36717, foli 164, fulla B-295347 CIF: B63564074
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Direccién del viento impacto

Direccion del viento impacto

Inscrita al Registre Mercantil de Barcelona Tomo 36717, foli 164, fulla B-295347 CIF: B63564074

C



INF-TRESCANTOS 1/2018

Impacto odorifero y calidad del aire
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Inscrita al Registre Mercantil de Barcelona Tomo 36717, foli 164, fulla B-295347

Direccién del viento impacto

Direccion del viento impacto

CIF: B63564074
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Impacto odorifero y calidad del aire
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SOCIOENGINYERIA S.L. Inscrita al Registre Mercantil de Barcelona Tormo 36717, foli 164, fulla B-285347 CIF: B63564074
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