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Informe de |la campana realizada con la unidad
movil en el municipio de Tres Cantos.

1. LA RED DE CALIDAD DEL AIRE DE LA COMUNIDAD DE MADRID. LA UNIDAD
MOVIL.

La Red de Calidad del Aire gestionada por la Comunidad de Madrid estd constituida, desde el
1 de enero de 2019, por veinticuatro estaciones fijas y adicionalmente por dos unidades méviles. Las
estaciones fijas se distribuyen en seis de las siete zonas en las que se divide la Regién para la
evaluacién de la calidad del aire, de acuerdo con las directrices establecidas en la Ley 34/2007 de 15
de noviembre, de calidad del aire y proteccion de la atmdsfera y en el Real Decreto 102/2011, de 28
de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire. En la séptima zona, es el Ayuntamiento de Madrid
el organismo que realiza la evaluacion de la calidad del aire.

Las unidades mdéviles de vigilancia de la contaminacidon atmosférica permiten completar
mediante estudios concretos, los datos aportados por las estaciones fijas de la Red y en determinados
casos, proporcionan informacién importante para la toma de decisiones en lo que se refiere a la
calidad del aire de la Regién. En concreto:

@ Realizar campafias de calidad del aire en lugares donde no hay medidas directas de
Red.

B Realizar estudios sobre el impacto que causan en la calidad del aire ciertas emisiones
atmosféricas.

B Cuantificar el grado de contaminaciéon atmosférica en un lugar y en un periodo
concreto, por ejemplo, en caso de emisiones accidentales.

@ Estudiar la ubicacidn mas adecuada para instalar una estacién fija de medida de
calidad del aire.

Las unidades moéviles disponen de analizadores automaticos que proporcionan datos en
tiempo real de los siguientes contaminantes:

Didéxido de azufre

Oxidos de nitrégeno

Ozono

Particulas en suspension PM10y PM2,5
Mondxido de carbono

BTX (benceno, xileno y tolueno)

Hidrocarburos totales

Informe de la unidad movil: Tres Cantos
Red de Calidad del Aire de la Comunidad de Madrid 3
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Asimismo, la estacion meteoroldgica completa mide los siguientes pardmetros:

Velocidad del viento
Humedad relativa
Precipitacién
Direccion del viento
Temperatura

Presiéon atmosférica

Informe de la unidad movil: Tres Cantos
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2. DESCRIPCION DE LA CAMPANA

Segun la Ley 4/2021, de 20 de mayo, de cambio climatico y transicion energética, los
municipios de mas de 50.000 habitantes, deben establecer zonas de bajas emisiones. A este respecto,
el Ayuntamiento de Tres Cantos solicita a la Consejeria de Medio Ambiente, Vivienda y Agricultura la
realizacion de una campafia de medicidn de la calidad del aire en su municipio con la instalacion de
una unidad movil, para asi, disponer de datos para la planificacién de las mismas.

Este informe se corresponde con el estudio que se ha realizado en el término municipal de
Tres Cantos. La unidad movil se situd en el aparcamiento de la comisaria de la Policia Municipal, en
la Avenida de los Montes 1, entre los dias 29 de marzo a las 12:00 (hora solar) y el 28 de abril de 2023
a las 05:00 (hora solar).

Para la realizacion de este informe, se incluyen los datos de las estaciones fijas mas
representativas que se encuentran en la zona en la que se realiza el presente estudio. En este caso,
los resultados se comparan con los de la estacidn fija de Colmenar Viejo para los parametros NO,, Os,
CO, PM10 y meteorologia y con los de la estacidn fija de Collado Villalba para los parametros NO,, Os,
S0O,, PM2,5, benceno (CsHe) e hidrocarburos totales.

Los procesos que se siguen para la instalacién de la unidad mavil son los siguientes:

Seleccion de la ubicacidn por parte de personal especializado y gestidon de permisos
Traslado e instalacién de la unidad movil

Calibracion de los analizadores

Campaia de medida

Finalizacion de las medidas y retirada de la unidad moévil

Realizacion de los informes

Para determinar la ubicacién de la unidad mévil, la Red de Calidad del Aire de la Comunidad
de Madrid comunicd los requisitos necesarios para el emplazamiento al ayuntamiento de Tres Cantos
que propuso una ubicacién. Esta se consideré adecuada por parte de la Red, teniendo en cuenta los
criterios expresados en las normativas actuales y en particular, los del Real Decreto 102/2011, de 28
de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire, asi como la Directiva 2008/50/CE del Parlamento
Europeo y del Consejo.
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Vista panoramica de emplazamiento de la unidad mévil.
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IMAGEN 1

Una vez seleccionado el punto de medida, se traslada la unidad moévil hasta el emplazamiento
elegido y se procede a la puesta en marcha de los equipos y a su estabilizacion durante 24 horas. A
continuacion, se lleva a cabo una verificacion para asegurar su correcto funcionamiento.

Durante la campafia, un técnico comprueba semanalmente el funcionamiento de cada uno
de los analizadores de la unidad mdvil, realizando las operaciones de mantenimiento preventivo
necesarias. En el caso de producirse alguna averia o incidencia un técnico acude lo antes posible para
su subsanacion.

Una vez terminada la campafia, se procede a la comprobacién de los equipos y a la retirada
de la unidad movil.

Informe de la unidad movil: Tres Cantos
Red de Calidad del Aire de la Comunidad de Madrid 6
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3. DATOS GENERALES DEL MUNICIPIO

Ubicado en el norte de la Comunidad de Madrid, Tres Cantos dista de la capital 27 Km
aproximadamente.

Con una superficie de 37,93 Km?, su término municipal linda al norte con el municipio de
Colmenar Viejo, con el que también limita al este, al sur limita con la base militar de El Goloso y con
Madrid Capital. Tres Cantos pertenece a la Aglomeracion Urbana Noroeste segln la actual
zonificacidn de la Regidn para la evaluacion de la calidad del aire. Los datos actualizados a 1 de enero
de 2022 por parte del INE, Instituto Nacional de Estadistica, indican que este municipio cuenta con
50.187 habitantes y su densidad de poblacién es de 1.323,14 hab./km?.

Mapa de la zonificacion de la Comunidad de Madrid.

D Aglomeracidn Madrid Ciudad

- Aglomeracion Corredor del Henares
- Aglomeracion Urbana Sar

D Aglomeracdn Urbana Nocoeste

L] Sierra Norte
B Cucnca de Alberche
- Cuenca def Tajpda

B Dtadooes industriakes
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i Estacones de trifico

- Tres Cantos

IMAGEN 2
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4. UBICACION DE LA CAMPANA

La unidad movil se situd en las coordenadas en el sistema de referencia ETRS89 siguientes:

#@  Unidad movil:
40°36'43.9"N -3°43'09.9"W

Las estaciones fijas de Colmenar Viejo y Collado Villalba estan ubicadas en las coordenadas
en el sistema de referencia ETRS89 siguientes:

B Estacion de Colmenar Viejo (estacidn de trafico urbana):
40°39'52.67"N, -3°46'25.93"W

B Estacion de Collado Villalba (estacion de trafico urbana):
40°37'59.12"N, -3°0'51.3"W

Vista satélite del emplazamiento de la unidad moévil y las estaciones fijas de la Red.
= » %
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IMAGEN 3

Pueden considerarse las siguientes distancias aproximadas (en linea recta), entre la ubicacion de
la unidad movil y las estaciones fijas de referencia:

@ Colmenar Viejo: 7,49km.

d Collado Villalba: 25,12km.

Informe de la unidad movil: Tres Cantos
Red de Calidad del Aire de la Comunidad de Madrid 8
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5. DATOS METEOROLOGICOS DURANTE DE LA CAMPANA

La unidad movil dispone de instrumentacion meteoroldgica que facilita los datos, en tiempo
real, de las principales variables ambientales. Se representan en este apartado los datos medidos por
la unidad moévil y por la estacion fija de Colmenar Viejo entre el 29 de marzo y el 28 de abril de 2023.

Cabe destacar que no se dispone de datos de meteorologia entre los dias 7 y 10 de abril
debido a un problema con el adquisidor de datos.

5.1. Temperatura

Temperatura entre el 29 de marzo y el 28 abril de 2023.
Datos de la unidad mévil y de la estacién fija de Colmenar Viejo
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5.2. Humedad relativa

Humedad relativa entre el 29 de marzo y el 28 abril de 2023.
Datos de la unidad mévil y de la estacion fija de Colmenar Viejo
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TABLA 2
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5.3. Precipitacion

Precipitacion entre el 29 de marzo y el 28 abril de 2023.
Datos de la unidad mévil y de la estacion fija de Colmenar Viejo
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Unidad Mévil (I/m?)  Colmenar Viejo (I/m?)
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TABLA 3
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5.4. Presion barométrica

Presion barométrica entre el 29 de marzo y el 28 abril de 2023.
Datos de la unidad mévil y de la estacion fija de Colmenar Viejo
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5.5. Velocidad del viento

Velocidad del viento entre el 29 de marzo y el 28 abril de 2023.
Datos de la unidad mévil y de la estacion fija de Colmenar Viejo
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6. RESULTADOS DE LOS ANALIZADORES DURANTE LA CAMPANA

Para el estudio realizado con la unidad mdévil en Tres Cantos se contd con el siguiente
equipamiento:

Contaminante Tecnica analitica

Fluorescencia ultravioleta

Quimiocluminiscencia

Absorcion de radiacidn infrarroja

Microbalanza oscilante

Microbalanza oscilante

Absorcion ultravioleta

Cromatografia de gases

Deteccion de |a ionizacion dellama

TABLA 6

Los resultados obtenidos se detallan a continuacién, representando la comparativa con la
estacidn fija de Colmenar Viejo para O3 NO,, COy PM10 y con la estacidn fija de Collado Villalba para
03,NO,, PM2.5, SO,y benceno.

La serie de datos comprende desde las 12:00 (hora solar) del dia 29 de marzo hasta las 07:00
(hora solar) del 28 de abril de 2023.

Informe de la unidad movil: Tres Cantos
Red de Calidad del Aire de la Comunidad de Madrid 14
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6.1. Didxido de azufre (SO2)

Es el compuesto de azufre que mas frecuentemente contamina el aire. Se produce por la
combustién de los combustibles que contienen azufre, principalmente fésiles.

Los 6xidos de azufre se eliminan del aire mediante su conversidn en acido sulfurico y sulfatos
y posterior deposicién en forma de particulas sobre la superficie de la tierra o del mar, ya sea con la
precipitacion o por deposicion seca.

En cuanto a sus efectos, estos éxidos pueden inhibir el crecimiento de las plantas y ser letales
para alguna de ellas cuando estdn expuestas a concentraciones, aunque sean moderadas, pero
durante largos periodos de tiempo.

Sus efectos para el ser humano son: dificultad para respirar, irritaciéon de la garganta y de los
ojos y tos.

El didxido de azufre es un precursor importante de particulas PM2,5 (particulas con didmetro
igual o inferior a 2,5 micras).

En cuanto a su tratamiento en la legislacion se establece como objetivos de calidad del aire
segun el Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire:

Dioxido de azufre (50,)
Real Decreto 102/2011

Periodo promedio Valor limite (ug/m*)  Fecha de cumplimiento

350 pg/m’ gue no podran
1hora superarse mas de 24 1de enero de 2005
ocasiones por afio civil

125 pg/m’ gue no podran
24 horas superarse mas de 3 1de enero de 2005
ocasiones por afio civil

Tipo de umbral

Parametro Umbral

Promedio horario (1) 500 pg/m’

1) Se considerara superado cuando durante tres horas consecutivas se exceda dicho valor.
TABLA 7
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En la grafica siguiente se representa la evolucién de las medias horarias de SO, registradas
por la unidad mévil y por la estacién fija de Collado Villalba, junto con el valor limite horario para la

proteccién de la salud humana que marca la legislacién en 350 pg/m3.

Evolucion de las medias horarias de SO, entre el 29 de marzo y el 28 abril de 2023.
Datos de la unidad mévil y de la estacion fija de Collado Villalba.
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6.2. Didxido de nitrégeno (NO,)

El diéxido de nitrogeno es un gas reactivo que se forma principalmente por la oxidacién de
mondxido de nitrégeno (NO). Las principales fuentes de NO y NO; son los procesos de combustion de
alta temperatura (por ejemplo, los que se producen en los motores de combustién de los automdéviles
y en las plantas de generacién de energia).

Estos dos gases (NO y NO;) son conocidos conjuntamente como NOx. El mondxido de
nitrégeno representa la mayor parte de las emisiones de NOy. Una pequefia parte de las emisiones
de NOy es emitida directamente como NO,, normalmente un 5-10 % para la mayoria de las fuentes
de combustidn. No obstante, los vehiculos diésel son una excepcién ya que, por lo general, emiten
una mayor proporcion de NO, (hasta un 70 % de su NOx es NO>). Las altas emisiones de NO, generadas
por el tréfico, se atribuyen a la alta presencia de vehiculos diésel.

Sus efectos sobre la salud se traducen en dafos en el sistema respiratorio (pulmones, etc.),
ya que se trata de un gas irritante. Asimismo, incrementan la sensibilidad a las infecciones
respiratorias, a los procesos asmaticos y a la disminucién de la funcidon pulmonar.

En lo que a los ecosistemas se refiere, una excesiva deposicién de nitrégeno puede conducir
a una elevada presencia de nutrientes nitrogenados, provocando una eutrofizaciéon en los medios
terrestres y acuaticos.

Por otra parte, los 6xidos de nitrégeno juegan un papel importante en la formacién de ozono
troposférico. También contribuyen a la formacion de aerosoles inorganicos secundarios, a través de
la formacién de nitratos, lo que conlleva a un aumento en las concentraciones de PM10y PM2.5.

En cuanto a su tratamiento en la legislacién, el Real Decreto 102/2011, de 28 de enero,
relativo a la mejora de la calidad del aire, establece dos valores limite de calidad del aire y un umbral
de alerta:

Dioxido de nitrogeno (NO,)

Periodo promedio  Vvalor limite (pg/m’ ) Fecha de cumplimiento

200 pg/m° que no podran
lhora superarse méas de 18 1de enero de 2010
ocasiones por ario civil

1 afio civil 40 pg/m’ 1 de enera de 2010

Tipo de umbral

Parametro Umbral
Promedio horario
(1) 400 pg/m’

(1) Se considerara superado cuando durante tres horas consecutivas se exceda dicho valor.

TABLA 9
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En la gréfica siguiente se representa la evolucién de las medias horarias de NO; registradas
por la unidad moévil y por la estacidn fija de Colmenar Viejo, junto con el valor limite horario para la
proteccién de la salud humana que marca la legislacién en 200 pg/m3.

Evolucion de las medias horarias de NO; entre el 29 de marzo y el 28 abril de 2023.

Datos de la unidad movil y de las estaciones fijas de Colmenar Viejo y Collado Villalba.
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TABLA 10
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6.3. Material particulado

El material particulado (aerosoles) es el término general que se utiliza para designar la mezcla
de particulas (sdlidas y liquidas) suspendida en el aire, con una amplia gama de tamafios y
composicion quimica. La expresion PM2,5 hace referencia a las "particulas finas" que tienen un
diametro aerodindmico igual o inferior a 2,5 micras, mientras que las PM10 son particulas con un
diametro aerodinamico igual o inferior a 10 micras. La fraccion PM10 denominada “particulas gruesas
“incluye la fraccién PM2,5.

Los aerosoles pueden clasificarse en particulas primarias o secundarias. Las particulas
primarias se emiten a la atmdsfera directamente (por ejemplo, por las chimeneas). Las particulas
secundarias se forman en la atmdsfera por la oxidacion y la transformacién de contaminantes
gaseosos presentes en la atmadsfera (precursores).

Los precursores de particulas secundarias mas importantes son el SO,, los NOx y el NHs que,
tras reacciones quimicas en la atmdsfera, dan lugar a los aerosoles secundarios inorgdnicos. Por otro
lado, los COV (compuestos organicos volatiles), se oxidan generando aerosoles orgdnicos
secundarios. La formacién de todos estos aerosoles secundarios en la atmdsfera depende de una
variedad de factores quimicos y fisicos como pueden ser las concentraciones de los principales
precursores, reactividad de la atmésfera y las condiciones meteoroldgicas (radiacion solar, humedad
relativa y la nubosidad).

El material particulado puede provenir de fuentes naturales o fuentes antropogénicas. Las
fuentes naturales incluyen los aerosoles marinos, el polvo suspendido de forma natural (como el de
las llamadas intrusiones saharianas y la resuspensién de particulas en terrenos aridos), el polen vy las
cenizas volcdnicas. Las fuentes antropogénicas incluyen la quema de combustibles en centrales
térmicas, las incineraciones, las calefacciones domésticas, la combustion de vehiculos, etc.

Las particulas finas, por su tamafio, penetran en los bronquios y bronquiolos y los irritan. Las
particulas mayores son retenidas por la mucosa nasal y la laringe y si bien no pasan a los bronquios,
causan también irritacion en dichos érganos respiratorios.

Una serie de estudios cientificos han establecido una relacidn entre la matera particulada,
especialmente entre las particulas finas y una variedad de problemas de salud importantes.
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6.3.1. Material particulado (PM10)
Los valores limite de calidad del aire para PM10, segun el Real Decreto 102/2011, de 28 de
enero, relativo a la mejora de la calidad del aire, son:

Particulas en suspension (PM10)
Real Decreto 102/2011

Periodo promedio valor limite {pg/m’) Fecha de cumplimiento
3 =z
24 horas 50 ug/m’, que no podran supere‘!'rse 1de enero de 2005
en mas de 35 ocasiones por ano
1afio 40 pg/m’ lde enerode 2005
TABLA 11

En las graficas siguientes se representa la evolucion de las medias horarias y diarias de
particulas PM10 registradas durante la campafia en la unidad moévil y Colmenar Viejo. En la
representacién de la media diaria se compara con el valor limite diario para la proteccion de la salud
humana (50 pg/m3).

Evolucion de las medias horarias de PM10 entre el 29 de marzo y el 28 abril de 2023.
Datos de la unidad mévil y de la estacion fija de Colmenar Viejo
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Evolucion de las medias diarias de PM10 entre el 30 de marzo y el 27 de abril de 2023.
Datos de la unidad movil y de la estacion de Colmenar Viejo
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Particulas PM10
Unidad Mévil (ug/m?) Dia Colmenar Viejo (ug/m?3) Dia
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6.3.2. Material particulado (PM2,5)

El valor limite anual de calidad del aire para PM2,5, segin el Real Decreto 102/2011, de 28 de
enero, relativo a la mejora de la calidad del aire, es:

Particulas en suspension (PM2,5)
Real Decreto 1022011

Periodo promedio Valor limite (pg/m?) Fecha de cumplimiento
_ 1 afio 25 pg/m’ 1de enero de 2010

TABLA 13

En la gréfica siguiente se representa la evolucion de las medias horarias y diarias de particulas
PM2,5 registradas durante la campafia en la unidad mavil y Collado Villalba.

Evolucion de las medias horarias de PM2,5 entre el 29 de marzo y el 28 abril de 2023.
Datos de la unidad moévil y de la estacidn fija de Collado Villalba.
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Evolucion de las medias diarias de PM2,5 entre el 30 de marzo y el 27 abril de 2023.
Datos de la unidad mévil y de la estacion fija de Collado Villalba.
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6.4. Ozono (0s)

A diferencia de los contaminantes primarios que se emiten directamente al aire, el ozono a
nivel del suelo (ozono troposférico), practicamente en su totalidad, se forma a partir de reacciones
guimicas complejas debidas a las emisiones de gases precursores, tales como éxidos de nitrégeno y
los compuestos organicos volatiles no metanicos. A escala continental, el metano (CH4) y el mondxido
de carbono (CO) también juegan un papel en la formacion de Os.

Los NOx se emiten durante los procesos de combustion como, por ejemplo, de las
instalaciones industriales y del transporte por carretera.

Los compuestos orgdnicos volatiles son emitidos por un gran nimero de fuentes, incluyendo
la fabricacion y aplicacidon de pinturas, el transporte por carretera, las refinerias y otras actividades
qgue implican el uso de disolventes. También pueden tener un origen natural en la vegetacion. En el
caso concreto del metano (CHa), se libera en la mineria del carbdn, en la extraccién y distribucién de
gas natural, en la explotacion de los vertederos, por las aguas residuales, los animales herbivoros, el
cultivo de arroz y la quema de biomasa.

La quimica de formacién es compleja y se ve favorecida por la radiacion solar, por lo que este
gas es considerado como gas fotoquimico.

El O5; es un gas fuertemente irritante que puede afectar a las vias respiratorias, forzando al
sistema respiratorio a trabajar mds para proporcionar el oxigeno necesario al organismo. Ademas,
puede dafiar los pulmones, agravar enfermedades respiratorias, causar ruido al respirar, sequedad
en la garganta, dolor de cabeza, nauseas y disminuir la resistencia a las infecciones.

En cuanto a su tratamiento en la legislacion se establece como objetivos para la proteccién
de la salud humana y umbrales, segun el Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora
de la calidad del aire:

Ozono (03)
Real Decreto 102/2011

Objetivo Parametro Valor Fecha de cumplimiento

120 pg/m’ que no podréan
superarse mas de 25 dias

Maxima diaria delas
por cada afio civil de 1 de enero de 2010

medias moviles octohorarias R .
promedio en un periodo de

tres afios
medias mév’\i/:i:igzjo‘iis:;ari:(: Lansun afio civil 120 pg/m? No definida
Tipo de umbral Parametro Umbral
Promedio horario 180 pg/m*
Promedio horario (1) 240 pg/m®

(1) Se considerara superado cuando durante tres horas consecutivas se exceda dicho valor.

TABLA 15
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En la grafica siguiente se representa la evolucidn de las concentraciones medias horarias de
ozono registradas por la unidad mévil y por la estacién fija de Colmenar Viejo durante la campania,
comparadas con el umbral de informacion a la poblacién por ozono (180 pg/m?3, horario) y el umbral
de alerta (240 pg/m?3, horario).

Evolucidon de las medias horarias de O; entre el 29 de marzo y el 28 abril de 2023.
Datos de la unidad mévil y de las estaciones fijas de Colmenar Viejo y Collado Villalba.
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GRAFICA 10
Ozono (03)
Unidad Mévil (ug/m?) Dia Colmenar Viejo (ug/m?3) Dia Collado Villalba (pg/m?3) Dia

_ 106 18-abr.-2023 133 18/20-abr.-2023 137 18-abr.-2023

TABLA 16
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En la grafica siguiente se representa la evolucidn de las concentraciones medias méviles
octohorarias de ozono registradas por la unidad mavil y por la estacién fija de Colmenar Viejo durante
el periodo de la campafia, comparadas con el objetivo a lo largo para la proteccion de la salud
humana (120 pg/m3, octohorario).

Evolucion de las medias octohorarias de Os entre 29 de marzo y el 28 abril de 2023.

Datos de la unidad movil y de las estaciones fijas de Colmenar Viejo y Collado Villalba.
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_ 98 8-abr.-2023 126 19-abr.-2023 126 19-abr.-2023

TABLA 17.a.

Objetivo a largo plazo para la proteccion de la salud humana- Ozono (03)

Unidad Mévil (ug/m?3) Dia Colmenar Viejo (ug/m3) Dia Collado Villalba (pg/m?3) Dia
122 7-abr.-2023 126 18-abr.-2023
121 8-abr.-2023 125 19-abr.-2023
124 18-abr.-2023
126 19-abr.-2023
121 20-abr.-2023
TABLA 17.b.
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6.5. Mondxido de carbono (CO)

El CO es un gas inflamable, incoloro e insipido. Su vida media en la atmdsfera se estima en
unos pocos meses y en combinacidn con oxigeno atmosférico genera el diéxido de carbono, CO,, que,
aungque no es un gas nocivo, su aumento de concentracién en la atmdsfera incrementa el efecto
invernadero global.

El mondxido de carbono es un gas que se produce como resultado de la combustién
incompleta de combustibles fésiles y biocombustibles (gasolina, gas natural, carbdn, aceite, etc.). El
transporte era una de las principales fuentes de emisiones de CO, pero la introduccidon de
convertidores cataliticos en los vehiculos ha reducido estas emisiones de modo significativo.

Este contaminante reduce la capacidad de la sangre para oxigenar las células y los tejidos del
cuerpo al reaccionar con la hemoglobina. El CO puede ser particularmente peligroso para personas
con problemas de corazdén o circulatorios, con los pulmones dafiados o con problemas respiratorios.

En cuanto a su tratamiento en la legislacion se establece como valor limite de calidad del aire
segun el Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire:

Meondxido de carbone (CO)
Real Decreto 102/2011

Periodo promedio Valor limite (mg_."m3] Fecha de cumplimiento
Maxima diaria de las medias 5
L ) 10 mg/m 1de enero de 2005
moviles octohorarias

TABLA 18
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En la grafica siguiente se representa la evolucidn de las concentraciones medias octohorarias
de mondxido de carbono registradas por la unidad movil y la estacion de Colmenar Viejo, comparadas
con el valor limite para la proteccién de la salud humana (10 mg/m?3, octohorario).

Evolucion de las medias octohorarias de CO entre 29 de marzo y el 28 abril de 2023.
Datos de la unidad movil y de la estacidn fija de Colmenar Viejo.
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TABLA 19
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6.6. Benceno (CsHs)

El benceno (C¢Hg) un Compuesto Organico Volatil (COV) y al igual que el mondxido de carbono
(CO), es un gas emitido en la combustidon incompleta de combustibles fdsiles y de biocombustibles.
La contribucién de la calefaccidn doméstica es poco significativa.

El benceno es un aditivo de la gasolina por lo que la mayoria de sus emisiones provienen del
trafico. Otras fuentes incluyen el refino, almacenamiento y distribucion de productos petroliferos y
la evaporacion de disolventes organicos.

A nivel industrial, el benceno es utilizado como materia prima en la manufactura de productos
guimicos usados para la fabricacién de plasticos, resinas, nylon y fibras sintéticas. También es
empleado en la produccion de distintos tipos de gomas, lubricantes, tintes, detergentes,
medicamentos y pesticidas.

Los incendios forestales representan los principales focos naturales de emisién de benceno.

Las emisiones de este contaminante han disminuido drasticamente desde la introduccion de
la Directiva 98/70/CE sobre calidad de los combustibles.

La necesidad de vigilar las concentraciones de benceno y de COV’s en la atmdsfera se debe
fundamentalmente de tres factores: su toxicidad, el papel clave que juegan en la formacion de
oxidantes fotoquimicos y su importancia como precursores de particulas finas en dreas urbanas,
especialmente los hidrocarburos aromaticos y sus productos de oxidacion.

En cuanto a su tratamiento en la legislacion se establece valor limite anual segun el Real

Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire:

Benceno (CgHg)
Real Decreto 102/2011

Periodo promedio Valor limite (|.lg,.r'm3] Fecha de cumplimiento
_ 1afio 5 pg/m’ 1 de enero de 2010
TABLA 20
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En la grafica siguiente se representa la evolucién de las concentraciones medias horarias de
benceno registrado por la unidad mdévil y la estacidn fija de Collado Villalba durante la campania.

Evolucion de las medias horarias de benceno (CsH¢) entre el 29 de marzo y el 28 abril de 2023.
Datos de la unidad mévil y de la estacion fija de Collado Villalba.
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0,6 26-abr.-2023 3,1 26-abr.-2023

TABLA 21
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6.7. Hidrocarburos totales (HCT)

Los hidrocarburos son compuestos organicos formados exclusivamente por carbono e
hidrégeno. El estado fisico de los hidrocarburos depende de su estructura molecular y en particular
del nimero de atomos de carbono que forman su molécula.

Son gases importantes desde el punto de vista de la contaminacidn atmosférica, ya que
favorecen la formacidn de reacciones fotoquimicas. Los hidrocarburos son contaminantes primarios

gue se oxidan en la troposfera en presencia de oxigeno atémico (O), el radical hidroxilo (OH*) y ozono
(Os3) para formar contaminantes secundarios.

La legislacidn vigente no establece ningln valor limite para dicho contaminante.

En la grafica siguiente se representa la evolucion de las concentraciones medias horarias de

los hidrocarburos totales registradas por la unidad mévil y la estacién fija de Collado Villalba durante
la campania.

Evolucion de las medias horarias de HCT entre el 29 de marzo y el 28 abril de 2023.

Datos de la unidad mévil y de la estacion fija de Collado Villalba
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7. [NDICE DE LA CALIDAD DEL AIRE (ICA) DE LA CAMPARNA

El indice de Calidad del Aire es un indicador que mediante diferentes colores proporciona
informacién rapida y comprensible sobre el grado de contaminacién atmosférica de una
determinada zona. Cada color estd definido por un adjetivo que expresa la mejor o peor
calidad del aire. De esta forma, se puede relacionar facilmente la calidad del aire que
respira con potenciales repercusiones en su salud

Horas
F

echa
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

29/03/2023
30/03/2023
31/03/2023
01/04/2023
02/04/2023
03/04/2023
04/04/2023
05/04/2023
06/04/2023
07/04/2023
08/04/2023
09/04/2023
10/04/2023
11/04/2023
12/04/2023
13/04/2023
14/04/2023
15/04/2023
16/04/2023
17/04/2023
18/04/2023
19/04/2023
20/04/2023
21/04/2023
22/04/2023
23/04/2023
24/04/2023
25/04/2023
26/04/2023
27/04/2023
28/04/2023

- Muy bueno - Bueno 3 Regular - Malo -Muymalo- Sin datos

TABLA 22

*El indice de calidad del aire (ICA) es un sistema empleado para informar a los ciudadanos de forma simplificada
de la calidad del aire a corto plazo. La metodologia para su calculo se encuentra descrita en la leyenda
explicativa que aparece pulsando el botdén (i) del Visor “indice de Calidad del Aire” localizado en el siguiente
enlace https://bit.ly/34VsrWV

**No se dispone de valores de ICA entre las 7 horas y las 12 horas del dia 24 de abril debido a un corte en el
suministro eléctrico.
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8. CONCLUSIONES

Se comprobd la similitud en la evolucién de las concentraciones de los distintos
contaminantes entre la unidad mavil instalada en el municipio de Tres Cantos y las estaciones fijas de
Colmenar Viejo y Collado Villalba.

A la vista de los resultados expuestos, los contaminantes estudiados durante la campafiia de
Tres Cantos en la unidad mdvil y en las estaciones fijas de Colmenar viejo y Collado Villalba se
situaron, en términos generales, alejados de los limites legislados.

A continuacién, se hace un analisis mas detallado del cumplimiento de los valores limites
aplicables a cada pardmetro medido (horarios, diarios, anuales, etc.). No obstante, es necesario
recalcar que, en sentido estricto, para determinar el cumplimiento o incumplimiento con respecto al
valor limite anual, no se pueden comparar directamente los valores medios de la campana, con el
valor limite anual indicado, ya que los dos periodos a los que hacen referencia son de diferente
duracidén. Concretamente, el periodo de duracion de la campafia ha sido de 31 dias, mientras que el
valor limite hace referencia a la media de al menos el 90 % de los dias del afio (al menos 329 dias).
Por tanto, la comparativa se realiza Unicamente a titulo informativo.

No se midieron concentraciones de SO, superiores al valor limite horario para la proteccién
de la salud (350 pg/m?3) ni en la unidad movil ni en la estacién de Collado Villalba. Los valores diarios
de SO, fueron también muy inferiores al valor limite diario aplicable (125 pg/m3).

En el caso del NO,, los niveles horarios maximos registrados fueron de 62 pg/m3 el dia 10 de
abril en la unidad mévil, de 70 pg/m3 en Colmenar Viejo el dia 20 de abril y de 95 pg/m?3, por lo que
no superaron el limite horario de 200 pg/m?.

El valor promedio de NO, durante de la campafia en la unidad mévil fue de 9 pg/m3 mientras
que en Colmenar Viejo fue de 10 pg/m3y 19 pug/m? en Collado Villalba. De esta forma, no se sobrepasa
el valor limite anual para la proteccion de la salud, establecido en 40 pg/m3, en ninguna de las
ubicaciones.

Las particulas PM10 no excedieron el valor limite diario para la proteccidon de la salud
humana. El valor méximo diario ha sido de 39 pg/m? en la unidad mdvil el dia 10 de abril y de 41
pg/m? el dia 9 de abril en la estacidn fija de Colmenar Viejo. El valor medio de PM10 durante la
campafa ha sido de 10 pg/m? en la unidad mévil y de 12 ug/m3 en Colmenar Viejo, ambos alejados
del valor limite anual de 40 pg/m?3.

Por otra parte, las particulas PM2,5 no superaron el valor limite anual de 25 pg/m?, siendo
los promedios de la campafia de 5 pg/m?3, para la unidad mévil y 8 ug/m?3, en la estacién fija de Collado
Villalba.

Respecto al O3, los valores horarios medidos durante la campafia en no superan los umbrales
de informacién y de alerta establecidos en 180 ug/m3y 240 pg/m3 respectivamente. El valor maximo
horario fue de 106 ug/m? en la unidad mévil, 133 pg/m?3 en Colmenar Viejo y 137 pg/m?3 en Collado
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Villalba. El valor objetivo a largo plazo se superé en cinco ocasiones en Colmenar Viejo y en dos
ocasiones en Collado Villalba.

En relacidn con el CO, las concentraciones octohorarias registradas en la unidad mévily en la
estacion fija de Colmenar Viejo han sido muy inferiores al valor limite establecido de 10 mg/m3.

En lo referente al benceno, el valor medio de la campaia en la unidad mdvil ha sido de 0,1
pg/m?3 mientras que en la estacidn fija de Collado Villalba ha sido de 0,3 pg/m?3, inferiores al valor
limite anual para este contaminante establecido en 5 pg/m3.

Con respecto a los hidrocarburos totales, se han registrado valores bajos durante toda la
campana.

En el indice de Calidad del Aire predominan valores de 1 y 2 durante toda la campafia,
exceptuando el dia 10 de abril en el que aparecen valores de 3 y 4, debido al aumento de material
particulado como consecuencia de los episodios de intrusion de masas de aire africano que se
produjeron en esas fechas con afeccion a la zona centro.

Para mayor informacién sobre la evaluacion de la calidad del aire en la Comunidad de Madrid
y de la normativa aplicable, se puede consultar la WEB www.madrid.org/calidaddelaire.
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